FLEXION.
2-12. NOTIONS GENERALES N% FLEYTON,

On ertend par flexion un mode de shrrge te) qu'il apparait

dans' 1 io] ,
88 sections ftransversules. de -la barre des morerts de flexion.
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Fig 25.

Couﬁons la barre mentalement sulvant la sectlon quelconque. Pour que la
vartie droite de la ‘barre soit en equlllbre. il feut appllquer a la sectxon
le moment des forces intérieoures égal au moment donne mgls_de sens opposé.

Par conséquent la barre se trouve en état de flexion pure (flexion simple).

Pour jue la partie droite de la barre (fig 26). soit en équilibre

des intérieures doivent former un moment et une force.

Qx =P et My = P. x.
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‘Fig 26. :
Une barre travaillant principalement & la flexion est appelés
poutre.
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2.13. FORCE TRANCHANTE ET MOWEHT FLECHISSANT' .

Soit une poutre A deux appuis (flg 27) eur laquolla aglesent

deux forces.
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Fig 27.
Coupons la poutre dans la section C A la. distance X de l'appﬁi gauche et
coneidérons la partie gauche de la poutro (fig 28).
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Pour que la partie gauche solt en cqulllbre, il faut appliquer &4 la section

considérée la force tranchante et le moment fléchieneat.

Donc, on a :

S (P.) = ;
N2y () = R, - P; «ig =
d'ou Q _—"P.] +RB
2)JMy (Pyj = 9% - Ry X+ P, (x-2) 4 K=0
i'ol | ) HA? 3&. K‘r s Ff,qkﬁ?°

Par conséquent : - : . R

L'esfort transhant ent’ égal 4 la somme des
projections cde tcutos les forogs exterleuras.
v compris les réacticns des appuis, agissant a
gauche de la section copsidérée sur la normale
A'l'axe de l'élément dans la méme section, ou
A la somme des m%mes projections des forces

agissanty & droite de 1la section, mais prise

avec un signe oppos? :
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Lo moment fléchigsant dans une section est égal 4 la somme deé
momenfe de toutes les forces oxtéricures, ¥ compris les réactions des appuis,
appliquées & gauche do cette section par rapport & centre de gravité de la
section, ou A la somme des moments de forcga appliquéos & droite de la méme

section mais prise avec le signe contraire..

=
M = é.: Mc (Pi) = - Z Mc (pi).
G d

Le moment fléchissant est positif, s'il tend & tourner la partie
gauche de la poutre dans le sens de 1l'aiguille d'une montre, ou la partie

droite dg la poutre dans ke sens contreire de. 1'aiguille d'une montre (fig 29)
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Fig 29.

La force tranchante est positive, si lm romme des forces extéricurec
disposées 4 gauche d'une section considérée donne ur2 résultante dirigée
vers le haut, ou i-droite de la section une résultarte dirigée vers le bas
(fig 30). ' '
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1a force twmnoversale ost égale d la dérivée du moment par rapagrt

A 1l'abeaisse X.

| L'intencité de la charge uniformement répartio est égale d la

deuxidme dirivée du moment fléchissant par rapport & l'abscisee X.

Ces relations ont été obtenues par le savant russe JOURAVEKY.

2.14%. CONSTRUCTION DES EPURES DES MOMENTS FLECHISSANTS ET
DES FORCES TRANSVERSALES.

Pour déterminer les sections dangereuses il faut connaitre la loi
de variation des moments et des forces transversales suivant la longueur de
toute la poutre. On peut représenter cos variations graphiquement.

On peut écrire que

Q = "gg = tgﬁlp
dx

Par conséquent, on peut considérer la force transversale dans
1a section donnée comme la tangente de 1l'engle d'inclinaison de la tangente

A l'épure des moments dans le point correspondant & cette section.
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Le moment fléchissant est maximum ou minimum.

< Dans la section, ou 1l'intensité de la charge uniformément rémartie

q = a;- = 0, la force transversale est maximale ou hiﬁfmale, parce-due, lorsnue

q = 0, la tangente & 1'épures des forces transversales est parralldle a l'axe

des abscisses.



La foroe transversale oat égale A la. dérivée du moment rar rapagrt

N\

a l'absaisse X.

L'intencité de la char| o uniformement répartie est égale A la
deuxiéme dirivée du moment fléchissnnt par rapport 4 1'abscisse X.
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Ces relations ont &té obtenues par le mavant ruese JOURAVSKY.
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2,14, CONSTRUCTION DES EPURES | BS MOMENTS FLECHISSANTS ET
DES FORCES TRANSVERSALES.

Pour déterminer les sections dangereuscs il faut connaitre la loi
de variation des moments et des forces transversales suivant la longueur de

toute la poutre. On peut représenter ces variations graphiquement.

On peut écrire que

Par conséquent, on peut considérer la force transversale dans
la section donnée comme la tangente de 1'engle d'inclinaison de la tangente

4 1'épure des moments dans le point correspondant 3 cette section.
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Le moment fléchissant est maximum ou minimum.

Q Dans 1la section, ou 1'intensité de la charge uniformément rémartie
d ‘ -

= —-- = 0, la force transversale est meximale ou'minihale, parce—ciue1 lorsque
q ax 2= : . :

q = 0, la tangente & 1l'épures des forces transversales est parralldle & 1'axe

des abscisses.



EXEMPLE.

Soit une poutre 4 deux appuis et chargée par la force P(fig31).

Co Constriir les épures des moments fléchissants et des efforts
tranchants.
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Fig 31,
L'ordre du Calcul est su:.va.nt 2.
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1) Determinatlon des rea.ctlona d'appu:l.s.

2 My =0/ -Pia+ Ry (ard) =

d'O‘l‘l P. - S
RB S memmim——— . » S
; a + b A
EMB =0/ =Ry {ath) + Pib =0, . woor o e e oS
’ ~
d'ou R - g_l_)_
A a+b

La vérification :

- C e iy R | |
J¥ =R =P« = ww— =P 4 =~ =P. b - P.a - P.b + P.a = O,
A .. a+b a+b

Donc, les réactions sont justes.
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2) Conatruction de 1'épure des momonts fléchissants.
Pronons 1a soction pour la partio AC et coneidérons 1'6quilibre
de la partie gauche.

Pob
e R, X, - ———, Y.
Mer = Ry oX, e % 0% &4,

Pour le point A fx1 = 0) My =0
Pour le point ¢ Xy = a) Mo @ memee

Las valeurs Pooitives du moment fléchiasant eont portées vere e
bas (du coté des fidres tonduos) (rig 31).

Pour 1a sootion do la partie CB on a :

P. a
B . B e . 0<¢ X, <
M2 RB xz a+'b %2 S
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Si xa = b HC -.:I.’.‘.E:..}'_
a4+ 1

-

sants on peut construip 1'épure de M (fi: 31),

3) Construction de 1'épure des ‘orces transversales.

Pour la partie AC :
= = E h.
Qx‘l Ry a+b

Pour la partie CB :

L'épure des Q est montrée sur 1a fig 31.



2.13. LES CINTRAINTES NORMALES ET TENUEHTIELLES A
LA FLExloj.

Pour zaleuler L3 cuntrilacs asemile 6 L3 flexion  on
utllise (‘exsrussioa cunnus .
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Ly varce transvars jle

51~ Le moment statique te L3 parele du L suctiun sltuby

Ju-dessus de La cuuche consLérby (surfice huchurée
sur L rig) par rapoort & L'oxe ncutre.

l‘_ e mumant 4'Lncrtie ¢ tuute Ly surrace Ju Ly sectian,

D = U1 Largeur o s 52ctlon yu nlveau 1¢ Uy eouche considérde,

Cette rfurmyle g Sonelle formule de JOURAVSK suivant

du savint rysse Jy stéclu

lsroter quil Lo promiee junnd une &cude

ginérale Jis cantrilncus Lingenteelles en rflLoxion transversc,

2.16. CUNDITI9d DE RESISTANCE 4 La FLEXIGN,

La cunte,ince J'une Fibre Lo vLlus tendu, v L

CIntrinty J'une ribre L, Jlus cuagrimde ne oot 218 JEoaeser Ly

cuntralnce a1imissible dOUP Ly eracklon wu o puur L, cumorcession.
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