Module : Analyse fonctionnelle appliquée 14 Mai 2020
Master 1 de Mathématiques Appliquées

Série 4
(Rédiger sur feuille les exercices 2 et 3, a rendre avant le 31 mai)

Excercice 1.
Résoudre par la méthode variationnelle les problémes suivants. I =]0,1[, f € L*(I).

Trouver u € H'(I) tel que :
() '+ hu =
u(0) =u'(1) =0.

Trouver u € H(I) tel que :
(PQ) —u” + Au = f,
—u/(0) + au(0) =0, /(1) + pu(l) =0.
Trouver u € H'(I) tel que :
(Py) "+ du = f,
W(0)=a, u(1)=7p.
Excercice 2.
Soit I =0, 1[. Soit p(z) une fonction positive, de classe O sur I = [0,1] et f € L%(I). On se donne
également un nombre réel A > 0. On se propose d’étudier le probléeme variationnel suivant : trouver
u €V = H}(I) solution de

1 1
(PV) / [p(z)u'v" 4+ Muv]de = / fvdz, YveV.
0 0

1) Montrer que le probleme (PV) admet une solution et une seule dans V.
2) Montrer que la solution de (PV') appartient & H?().
3) Quel probleme aux limites a-t-on résolu ?

Excercice 3. (Probleme mélé)
Résoudre par la méthode variationnelle le probleme aux limites suivant.
Q C R™ est ouvert borné régulier, ' = ToUT,, [y NI, =@, f € L?(Q).

Trouver u € H*(Q) tel que :
(F3) —Au+ \u = f,
Yo(u)lr, =0, yi(u)lr, =0.

Excercice 4. (Probleme de Robin)
Résoudre le probleme variationnel suivant. a > 0, f € L*().

Trouver u € H'(Q) tel que Vv € H () on a :

(75) /Q VuVods + o /F ~o(u)yo(v)do = /Q fda.

Quel probleme aux limites doit résoudre wu.



