
Exercice No 1: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2) Déterminer la position du centre de gravité: �� : axe de symétrie ���  �� � 0 
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3) construction des diagrammes de � et �:  
Des diagrammes de � et ��, on tire: ���� � 2 !, ����� � "  !� 

 
a) � � � #$%&'()* . ,

 

-       , � 0  ���    � � 0                     , �   4� ���   � � �4 !� .��⁄                      , � �8� ���   � � "8 !� .��⁄ 0 
  

b) � � |2%&'|34)*5 3()*.67  

8 9:;</> � 0 ���   �? �  ;? � 0 

@ ;? � 0  ���   �? � 0;? � 2!  ���   �? � 2 !0 
8 �9:;</� � 0  ���   A �  ;?�2 � ��? � 0 

��? � A �  ;?�2  

@ ;? � 0  ���   ��? � "  !�;? � 2!  ���   ��? � �  !� 0 
��? �  !� �  ;?�2 � 0 ��� ;? � !√2 

A:  
1) Construire les diagrammes de � et ��: 
Tronçon I: 0 C ;? C 2! 
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, � 4�  ���    �? � 0, � �8� ���   �? � 0
, � 0 ���   
5 � �12�. 4��2� � 96�L   

GHI
HJM � 12� ���  � � 2 !.N�

96�L12� � 16 !��.N�
M � 3�  ���  � � 2 !.N�

96�L12� � 64 !��.N�
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4) Déterminer la position des sections dans lesquelles on a: 

a)  Flexion pure: �� P 0, � � 0  ��� Section située à ; � 0  
b)  cisaillement pur: �� � 0, � P 0  ��� Section située à ; � !√2 
 

B : 
1) Déterminer le moment d’inertie .��  de la section droite puis calculer " � " pour que la pièce résiste. �� Calcul du moment d’inertie: 

.�� � Q12��4��L3 R " 2 Q1,5��8��L12 " �8�. 1,5��16��R � 768�U 

 M�  Calcul de " � " pour que la pièce résiste: .�� � 768�U 

0�5  ���� � VWX.Y�Z[Y�\ C ]�^  ��� � � _ VWX
`[]a^ � b�cc.?ccX

`[.�ccd � 4,70 �ef�d

M5  ���� � [UVW�X
Z[Y�\ C ]�^  ��� � � _ VW?�]g^ � b�cc.?cc?�.Ucd � 6,65 �ef�X

hH
i
Hj on choisi � � 6,5 ef 

2) Application numérique: Remplir le tableau suivant 
 |����| ����� � .�� ���� ���� �k� �k. f� �ef� �efU� �k ef�⁄ � �k ef�⁄ � 4. 10U 200. 10U 6,5 1370928 75,86 39,45 
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Exercice N° 2:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
b) construction des diagrammes des contraintes normales n et tangentielles o agissant dans les 
sections dangereuses. 
Section dangereuse C ou agit pqrst � u, vwxy 
Section dangereuse B ou agit z � wx 
 

8 9:;</> � 0 ���   �? �  ;? � 0 

@;? � 0  ���   �? � 0;? � !  ���   �? �  !0 
8 �9:;</� � 0  ���   A �  ;?�2 � ��? � 0 

��? � A �  ;?�2  

@;? � 0  ���   ��? � " 0,5 !�;? � !  ���   ��? � 0 0 

1) Supposer x, s, { � wx, | � u, vwxy et }~l 
connus: 

   

a) Construire les diagrammes de z et pq: 

Tronçon I: u C t� C x  

8 {�t�/� � u ���   zy " { � wx � u 

�� � { �  x � u 

8 �9:;</� � 0 ��� A �  ;?�2 � ��? � 0 

��? � A �  ;?�2  

@;� � 0  ���   ��� � u;� � !  ���   ��� � 0 0 

Tronçon II: u C ty C x  
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a) � � � #$%&'()* . ,
 

- � � u  ���    n � u� �   �ys ���   n � �u, vwxy��ys� }~l⁄ � ��swxy }~l⁄� � ��s ���   n � �u, vwxy����s� }~l⁄ � �swxy }~l⁄ 0 
 

b) � � |2%&'|34)*5 3()*.67  
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� � �ys  ���    o� � u� � ���s ���   o� � u
� � u ���   �5 � ��s. ��s��s � �u�us�   

GHI
HJ� � �ys ���  � � wx}~l

�u�us��ys � �uwxsy}~l
� � �s  ���  � � wx}~l

�u�us��s � �yuwxsy}~l
0 0 

C) Déterminer la position des sections dans lesquelles on a: 

a)  Flexion pure: �� P 0, � � 0  ��� Section située à ;? � 0 (Section C) 
b)  cisaillement pur: �� � 0, � P 0  ��� Section située à ; � ! (Section B) 
 

2) Prendre a 1 cm 
a) Détermination des coordonnées du centre de gravité: ml : axe de symétrie ���  l~ � u 

�~ � ∑ �l�∑ �� � ���. ��� " ��� " �. �y�� � ���y�y �
��. ��� " ���y�y � � �� ��r� 

b) Calcul du moment d’inertie }~l: 

}~l � }�~l " }y~l � �. ���
�y " �y��. ��� " ��y�

� � yu�y�, �� ��r�� 
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