CISAILLEMENT

Applications:

1) POINCONNAGE

Il s’agit de poingonner une tole d'épaisseur erédistance
a la rupture par cisaillemerg, a I'aide d’un poingon de diamétule

et de résistance pratique a la compressjon

Déterminer la relation qui doit lieeet d pour que 'opération soit
possible.

Solution
Surface cisaillée: S=mnde Effort exercé par le poingon sur la tole:
Deux conditions doivent étre revivifiées:

a) Le poingon doit résister en toute sécurité @tapression (la téle réagit sur le poingo‘ﬁi:”-d%) <0p
b) La tdle doit céder sous l'effort tranchaht T = 7zd.erp
2
= mderp s(”-dA)JP = d= AE(%P)
Exemple: téle en acier douxp = 200(%m2) , et un poingon en acier tromg, = 400(%m2)

Réponsed = 2e

2) CLAVETAGE LONGITUDINAL: e PR e

Un arbre A) transmet un mouvement de rotatio | e :
a un moyeul!) par l'intermédiaire d'une clavette (C). L
diamétreD de l'arbre A) est connu et les normes donne
alors les dimensionB et H de la section de la clavettt
dont on demande de déterminer la longueur

Solution:
Forces appliquées sur la clavette : (poids négligé)
F 4¢ :action de l'arbre qui s'exerce sur la 1/2 faéérieure droite

F M/ :action du moyeu qui s'exerce sur la 1/2 facésepre gauche.
Ces deux forces sont dintensités égales, supposgeormément réparties et distantes Hde

On fait I'approximation suivante: la clavette adance a se cisailler suivant la section en tra'ms(@ = B.L).
Le moment étant déterminé a partir de la puissaRcewM et M =T.(%4) avecT =F 4. =F M/.

D'oul la condition de résistance au cisailem@if; ) <7, = L=2T/B7p.

Généralement, cette condition donne une longukurtrop petite, en effet les clavettes longitudinales
sont plutdt déterminées par la condition de moatage ( ou condition de pression sur les flarpii est
prépondérante.

Application numérique Poul =30 00qN), D =80(mm),

Les normes donnenB = 24etH =14 avecr, = 50(N /mmz) = L= 2%5m.

Pour la condition de pression prenonp = 30( N/mmz) (clavetage glissant sans charge)
(T/S)< pavec S=L.(H/2) (surface sur laquelle peut se répanir

soit L=x=(2T)/pH od L=6000¢(30.1% = L= 148m)

Remarque Une clavette longitudinale étant déterminée pacdndition de pression, on effectuera le calcul
de la résistance au cisaillement a titre de vétitix.



3) CALCUL DU NOMBRE DE RIVETS D'ASSEMBLAGE DE CHARPENES METALLIQUES
Il s'agit d'assembler les deux cornier@} €t 3) sur le
gousset).

T est I'effort qui s'exerce sur I'ensemble des cogsides
rivets, en acier doux, ont pour diamétee et pour
résistance pratique 7p .

Déterminer le nombre de rivets

Solution Chaque rivet a tendance a se cisailler suivi
deux sections

Condition de résistance awsaillement(T/S) < 7p.

S=2xs ( s .4/ 4, section d'un ri\)( soit x=T/(2s1p).

Application numériquepour T =100 00 N, d =16(mm), 7, = 70(N /mm2) = X) 3,5.
On prendra: 4 rivets




