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SOLUTION  
 
Exercice No 1 : 
1) Déterminer la position du centre de gravité de la figure suivante: 
Les unités données sont en (cm). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
a) On partage la figure en forme de L en deux sections rectangulaires �� et �� de 
centre de gravitée �� et ��. 

 
Tableau 1. 

 
b) Le centre de gravité est déterminé par la relation suivante: 
 

�� � ∑ �
�∑ ��
� � ����� � ������� � �� � 15 �� 

 

�� � ∑ ���∑ ��
� � ����� � �������� � �� � 35 �� 

                               
2) Déterminer les moments d’inerties centraux ��� , ��� et ���. 

a) Déterminant le moment d’inertie des surfaces S1 et S2 par rapport aux axe 
passant par leurs centres de gravités G1 et G2. 
 ����� � �������     ����� � �������  

 ����� � �������     ����� � �������  
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Les résultats des moments d’inerties de ces surfaces sont représentés au tableau ci-
dessous. 
 
 
 
 
 
 
b) calcul les distances entre les axes: 
 (� � ��� . ��    (�) � ��� . �� 

 (� � ��� . ��    (�) � ��� . �� 
 

 
 

 
 
c) Calcul des moments d’inerties par rapport aux axes �� et ��: 
 ���� � �1�1� � (12�1     ���� � �1�1� � (102�1 

 ���� � �2�2� � (22�2     ���� � �2�2� � (202�2 
 
 
                      
 
 

 
d) Déterminant les moments d’inerties de la section par rapport aux axes �� ; �� et �1 en utilisant les relations suivantes: 
 ��� � ���� � ����    ��� � ���� � ����     ��2 � ��� � ��� 
 
 

 
Les résultats sont présentés au tableau ci-dessous: 

 

���3��45 ���3��45 ��23��45 '6'&6,, 7'&6,, '8&6,,, 
 

 
 
 
 

����� 3��95 ����� 3��95 :&*&$ ;<=7> ����� 3��95 833333,33 8333,33 4166,67 104166,67 

(�3��5 (�) 3��5 (�3��5 (�) 3��5 

15 .10 .30 20 

����  3��45 ����  3��45 ����3��45 ����3��45 

1058333,33 454166,66 108333,33 304166,66 
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Exercice No 2: 
1) Déterminer la position du centre de gravité de la figure suivante: 

 
 

 
                  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Pour déterminer le centre de gravité d’une portion d’arc telle que montrer sur la 
figure, on partage cette figure en deux sections, l’une est un quart de cercle �� et 
l’autre un triangle �� de centre de gravitées �� et �� respectivement, dont les 
coordonnées sont représentées au tableau 1: 
 
Tableau I 
  
 
 
 
 

 
 
 
 
 
Le centre de gravité est déterminé par la relation suivante: 
 

�� � ∑ �
�∑ ��
� � ����� � ������� � �� � 14,01 �� 

 

�� � ∑ ���∑ ��
� � ����� � �������� � �� � 14,01  �� 

 
2) Déterminer les moments d’inerties centraux ��� , ��� et ���. 
 
a) Déterminant le moment d’inertie des surfaces S1 et S2 par rapport aux axe passant 

par leurs centres de gravités G1 et G2. CD � 9EFGH 

SECTION D'UN ¼ DE CERCLE   

I D ��� ��� �� 

24 10,18592 10,18592 10,18592 452,3893 

SECTION D'UN TRIANGLE RECTANGLE 

   ! ��� ��� �� 

24 24 8 8 288 

Fig. 3 
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b. Calculer des distances entre les axes: 
 (� � ��� . ��    (�) � ��� . �� 

 (� � ��� . ��    (�) � ��� . �� 
 

 
 
 
 
 
c) Calcul des moments d’inerties par rapport aux axes �� et ��: 
 ���� � �1�1� � (12�1     ���� � �1�1� � (102�1 

 ���� � �2�2� � (22�2     ���� � �2�2� � (202�2 
 
 

 
 

 
 

d) Déterminant les moments d’inerties de la section par rapport aux axes �� ; �� et �1 en utilisant les relations suivantes: 
 ��� � ���� � ����    ��� � ���� � ����     ��2 � ��� � ��� 

 
Les résultats sont présentés au tableau ci-dessous:  

 
 

���3��95 ���3��95 ��23��95 

5204,337 5204,337 10408,67 
 
 
 
 

�����3��45 �����3��45 �����3��45 �����3��45 
18207,36 18207,36 9216 9216 

(�3��5 (�) 3��5 (�3��5 (�) 3��5 
-3,82959 -3,82959-6,01551 -6,01551

����3��95 ����3��95 ����3��95 ����3��95 

24842 19637,66 24842 19637,66 
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Exercice No 3: 
a) Déterminer la position du centre de gravité 3$*, #*5 par rapport aux axes +$ et +# : 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Données: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

$* �
∑ NOP

∑ NQRS

�
'TU'&, U7

''V8, &U
� '-, 7& <= 

 

#* �
∑ NWP

∑ NQRS

�
&66&8, V

''V8, &U
� &&, 7, <= 
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', 
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6, 

Y 

*V 

*& 

1139,27 

SECTIONS 

1. Triangle 

2. Rectangle 

3. Rectangle 

$*P #*P NP 
 N$P 

16,66 53,33 

5,0 30,0 

30,0 5,0 

100 

600 

400 

N#P 

18 000 

2000 

XG1 x S1 = 1666 YG1 x S1 = 5333 

3 000 

12000 

Σ SXi = 25529,3 Σ SYi = 18712,74 

4. ½ cercle 52,12 5,0 39,27 196,3 2046,74 
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1) Déterminer les moments d’inerties :*$ et :*#  ainsi que  le produit d’inertie :*$*# : 

 
a) Calcul des moments d’inerties et produit d’inertie de chaque section par rapport à 
son centre de gravité: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 b) Calcul des distances entre les axes: 
 
d1 = YG1 – YG = 53,33 – 22,4= 30,93 (cm)   ;    d’1 = XG1 – XG = 16,66 - 16,42 = 0,24 (cm)    
d2 = YG2 – YG = 30 – 22,4 = 7,6 (cm)           ;    d’2 = XG2 – XG = 5 - 16,42 = -11,42 (cm) 
d3 = YG3 – YG = 5,0 – 22,4 = -17,4 (cm)       ;   d’3= XG3 – XG = 30 – 16,42 = 13,58 (cm) 
d4 = YG4 – YG = 5,0 – 22,4 = -17,4 (cm)        ;    d’4= XG4– XG = 52,12 – 16,42 = 35,7 (cm) 

 
 2) Calcul des moments d’inerties IGX et IGY  ainsi que  le produit d’inertie IGXGY : ��� � ���� � ���� � �F�� � �9�� � 447450,19  ��9 ��� � ���� � ���� � �F�� � �9�� � 262695,53  ��9 ����� � ������ � ������ � �F���� � �9���� � .170798,98  ��9 
 
 
3) Déterminer la position des axes centraux principaux: 
 

\]2^ � 2�������� . ��� 

        
 

\]2^ � 23.170798,98  5262695,53 . 447450,19 � 1,849 

SECTIONS 

1. Triangle 

2. Rectangle 

3. Rectangle 

:P*P$ :P*P# :P*P$*P# 

_`V
V- � &,. ',V

V- � 666, 66 

                                                            

_`V
'& � 7,. ',V

'& � VVVV, VV 

                                                

_`V
V- � ',. &,V

V- � &&&&, && 

                                              

`_V
'& � ',. 7,V

'& � 6VVVV, VV 

 

_`V
'& � ',. -,V

'& � 'T,,,, 

 
 

`_V
'& � -,. ',V

'& � 6,,, 

                                                  

._&`&
U& � .&,&',&

U& � .6666, 66 

, 
axe de symétrie 

 

, 
axe de symétrie 

4. ½ cercle b%7
'&T � b. ',7

'&T � &76, 77 
b%7
'&T . c&N7 � -T, -, , 

axe de symétrie 
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^ � 30
 , 79 
 
   
4) Déterminer les moments d’inerties centraux principaux: 
 

:=Pd=eW � :*$ � :*#& f gh:*# . :*$& i& � :*$*#& 

 
 
 

:=eW � :Z � :*$ � :*#& � gj:*# . :*$& k& � :*$*#& 

 

�l � 447450,19 � 262695,532 � gj262695,53 . 447450,192 k� � .3170798,985�
� 549252,83 ��9 

 

:=Pd � :Y � :*$ � :*#& . gj:*# . :*$& k& � :*$*#& 

 
 

�m � 447450,19 � 262695,532 f gj262695,53 . 447450,192 k� � .3170798,985�
� 160892,89 ��9 

 
Calculs de vérification: 
 

�lm � �����. �no 2^ � ��� � ���2 . sin 2^ 

 
 

�lm � .170798,98. �no 2330,795 � 447450,19 � 262695,53  2 . ost 2330,795 � 0 

 
 
 


