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Série de T.D. N°1

Exercice 1 :

Un volume d’air V'=224 L pris dans les conditions normales (Vo = 22,4 L/mol) est
supposé¢ constitué seulement de deux gaz : O, et N,. Sachant que le nombre de moles d’O; est
4 mol,

Calculer :
1. Le nombre de moles de N», le nombre de molécules N, et le nombre d’atome N.
2. La fraction molaire et le pourcentage molaire d’O, et N».
Exercice 2 :
On dissout dans 1’eau 159,54 g de sulfate de cuivre CuSOy et I’on ajuste la solution
obtenue 4 un litre. La masse volumique de la solution est de 1,172 g/cm’. Calculer :
1- Le pourcentage massique en CuSOj de cette solution.
2- La fraction molaire de chaque constituant.
3- Lamolalité de CuSOs,.
4- La molarité et la normalité de cette solution
Pogy = 1g.cm™3; Mcyso, = 159,54 g. mol™?
Exercice 3 :
L’acide sulfurique commercial est un liquide de densité d = 1,84 a 98%(massique) d’acide
pur H,SOq.
1- Ecrire I’équation de sa réaction chimique dans 1’eau.
2- Calculer la molarité et la normalité de cet acide.
3- Quels volumes respectifs de cette solution et de I’eau doit-on mélanger pour obtenir2
litres de solution H,SO4a 2 N ?
Exercice 4 :

Les masses du proton, du neutron et de 1'électron sont respectivement de
1,6723842.10*"g, 1,6746887.10**g et 9,109534.10g.

1. Définir I'unité de masse atomique (u.m.a). Donner sa valeur en g avec les mémes chiffres
significatifs que les masses des particules du méme ordre de grandeur.
2. Calculer en u.m.a. et & 10™ prés, les masses du proton, du neutron et de I'électron.

3. Calculer le contenu énergétique d'une u.m.a exprimé en MeV.
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Corrigé de la série de TD n°1 Chimie 1 (Structure de la matiére)

Exercice 1 :

1. Le nombre de moles total : 1 ;g = Vl = 10 mol
0

Le nombre de moles de molécules No: 1t orq1 = Mg, + Ny, = ny, = 6 mol

2

Le nombre de molécules

NoNy, = ny, X NA = 6 x6,022.10%* = 3,614.1024 molécules N,
Le nombre d’atome N : Ny = 2 x Ny, = 7,228.10%* atomes N.

2. La fraction molaire et le pourcentage molaire de O;:

n
Xo, = = = 04, %molaireOZ = Xg, X 100 = 40%.

2 2
N total

La fraction molaire et le pourcentage molaire de Nj:

=06 Y%mowmireNs = Xy, X 100 = 60%.

xoz + xNZ =1 = Xp. 2

2

Exercice 2 :

1- Le pourcentage massique en CuSOsdans cette solution :

Cusos x 100 = —€45% » 100

Mmcuso, t MH,0 m sol

®*Mgsor = P sol X VSOl = 1.172x 1000 = 1172 g

'%Cuso4 =

159,54

® %Cuso4 =

2- La fraction molaire de CuSQO4 dansla solutiona 13,61% .

NCcusSo,
L] = —_—
feus 4 Ncuso, + M H,0
on _ Mcuso, _ 15954 _ 1 mol
Cus0, Mcuso, 159,54

® M go1 = M sorues + M sowant = Mcuso, + Mu,0

= mHzo =Mgo — ’rrlc'uso4 =1172 — 159,54‘ = 1012,4'6g

Mu,0 _ 101246
Nyog=—>=2 = = 56.25 mol
2 Mu,0 18

1 56,25
* fouso, = Trmeas = 0017, fu,o = Tooops = 0983

3- La molalité de CuSOQOs.

Ncuso, __ 1
my,0 1012,46x1073

* Molalité = = 0.989 mol/kg H,0
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4- La concentration molaire de CuSQOy.
OCM = m=l=1mol/L
Vsol 1

- Lanormalité de CuSOQs.

CuS0, » Cu*? + S0,* Z =nbred'ox de Cu X nbre d'atme metal =2 X 1 =2

_ EGcuso, _ Mcuso, 1 =2éq — =
SOn S Ty T v (ETyxE=2famg/l=2N

Exercice 3 :

I- Réaction chimique dans I’eau :

H,S0, + 2H,0 - 2H;0% + SO;~
La molécule H,SOy libére deux protons A'. Chaque proton se fixe sur le pole négatif de la
moléculed’eau et donne H;O". On dit que H,SO;4 est un diacide.

2- La molarité :

Cris0, = 7252
2 Vh.s0,
— ™M,50,
CH2S04 T T Y7t e e s s e s s e csscssessecssccnn (1)

Mp,50, % V solution

% massique X Mgolution
; — _MEso — H,S0 S0
% massique j; g, = 252X 100 = my,50, = v ...(2)

M Solution 100
On remplace (2) dans (1) :
C __ Y% massique H,S0, X Mgolution
0S50, — Ty V sotution X 100
H>S0;, XV solution X
— Y%massique 50, X Psolution

Crr.s0, L flation 3)
d __ Psolution — =d X 4

solution — = Psolution — Asolution Peau +++vvvvveee ( )

Peau

On remplace (4) dans (3)
C — Y% massique ;g9 X dsolution XPeau

H,50, Mj1,50,X 100

98 X 1,84x1000

C = . = 18,4 mol/l

H,50, 98x100 ’ /

La normalité d’une solution diacide :N=2C =2 X18;4 = 36,8 eq- g .I'’
3— val = N2V2 'Nl = NHzSO4 = 36,8 N, Vl :?, Nz = ZN,VZ = 2L

N,V, 2X2
v, = - = 0,1087 L = 108,7 ml
17N, 368 m

V, =Vy + Vi0 = 2L = Vi 0 =V, —V; = 2000 — 108,7 = 1891,3 mL
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Exercice 4.
1. Définitiond’u.m.a : L’unité¢ de masse atomique (u.m.a.) c’est le douzieéme de la masse d'un

atome de I’isotope de carbone 2C.

12,0000g

La masse d’un atome de carbone est égale a :
N

Avec N (nombre d’Avogadro) = 6.023. 10%
! (—12'000()) ! 1.66030217.1072* 1.66.107%’K
12 N N g g

2. Valeur en u.m.a. des masses du proton, du neutron et de 1'¢lectron.

m, = 1,007277 w.m.a. m, = 1,008665u.m.a. m, = 0,000549 u.m.a.

lum.a =

E(luma) = mc? = 1,66.1072 x (3.10%)2 = 1,494.1071°]

_1,494.107%°

= m = 934, 106 = 934 MeV.




