Analyse d’un problème linéaire par approche numérique et approche analytique:
Conformément à notre cours du 12/03/2020, Merci de trouver la procédure à suivre pour prendre la main sur le logiciel et comprendre le principe de paramétrage.
Je vous rappelle qu’il faut consulter le document: ‘Cantilever Beam Bending Analyses’
				(Analyse de la flexion d’une poutre encastrée)
Il s’agit donc de comparer les résultats analytiques avec les résultats de simulations numériques.
Vous avez 6 solutions progressives à suivre.
Recommandations :
Attention
· à la version du logiciel (Student Version est limité à 1000 nœuds)
· au respect de l’ordre chronologique des modules (sous le logiciel de simulation)
· aux unités
· au format d’importation des données sur Excel

Problem Description: 
Consider the cantilever beam shown below. The beam is made from aluminium, which has a Young’s modulus of E = 70 GPa, a shear modulus of G = 25 GPa, and a Poisson’s ratio of ν = 0.33.  The beam is 1 m in length (L = 1) and has a square section with a = b = 0.025 m. When a transverse load is applied at some distance (x) along the beam length, a bending moment, M, is generated, where: 
[image: ]
The deflection of the beam is given by: 
[image: ]
I is the second moment of area. For a square cross section: 
I=ab3/12    if a=b then I=a4/12                                                                                                                       (3)
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Nb. Avant d’entamer la solution C, refaire les calculs pour les 2 sections suivantes: 
1) a=0.020 et b=0.030        et 2) a=0.030   et b=0.020     
Comparer les résultats et discuter
(a) Using a 1-dimensional finite element model, compute the deflection of a cantilever beam loaded at its end with a force of 80 N. Compare the FEM predicted deflections with those predicted by ordinary beam bending theory. Assume that the beam is made from aluminium, is homogenous and isotropic, and that it behaves in a linear elastic fashion.  

(b) Using a 3-dimensional finite element model, compute the deflection of a cantilever beam loaded at its end with a force of 80 N. Compare the FEM predicted deflections, with those predicted by ordinary beam bending theory. Assume that the beam is made from aluminium, is homogenous and isotropic, and that it behaves in a linear elastic fashion.  


Nb. Avant d’entamer la solution C, refaire les calculs pour les 2 sections suivantes: 
1) a=0.020 et b=0.030        et 2) a=0.030   et b=0.020     
Comparer les résultats et analyser

J’attends vos réponses pour la séance prochaine. (La correction se fera à distance)

image1.png
Q]




image2.png
2 -
5o FP0OL-n

6EI

@





