
TRAVAUX PRATIQUES N°04
RECTIFICATION

Définition :
La rectification avec un outil rotatif est un procédé d’usinage à
enlèvement de copeaux. L’enlèvement des copeaux se fait parun outil à
tranchantsmultiplesdont la géométriede chaquetranchantindividueltranchantsmultiplesdont la géométriede chaquetranchantindividuel
n’est pas défini.
La rectification permet des usinages de haute qualité mécanique :
qualité meilleure que 6, tolérance de l’ordre du micromètre, état de
surface très soigné (Ra=0.025), Ra est la rugosité. Cette technique
consiste à usiner par abrasion les surfaces des pièces au moyen de
cristaux coupants à très grande vitesse de (20à60m/s).
Le copeau est de très petite section (0.01 à 0.001 mm2) et le nombre de
copeaux coupés simultanément est très grand (de 10 à 1000).
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LES MEULES
Les cristaux d’abrasifs, orientés et agglomérés en solide de
révolution, constituent des meules. Les meules sont
caractérisées par leurs formes et dimensions, qui sont
normalisées. La désignation complète d’un produit abrasif
aggloméré comprend, dans l’ordre, l’indication de sa forme,
de ses dimensions et la spécification de la nature du
produit.

Différentes meules
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CHOIX DES MEULES
La forme et les dimensions d’une meule sont fonction du mode de travail 

envisagé, de la forme et des dimensions des surfaces à réaliser.
• 1. L’abrasif : son choix dépend de la matière à usiner
• 2. La grosseur du grain: son choix dépend du degré de finition et de 

dureté du matériau.
Grain gros : ébauche, matériaux ductiles ;
Grain fin : finition, matériaux dursGrain fin : finition, matériaux durs
• 3. Grade: C’est la ténacité de la matière qui lie les grains entre eux, notées 

par lettres allant de A àZ
• 4. La structure : Elle caractérise la porosité de la meule (Chiffré de 0 à 14)
Structure ouverte : ébauche, matériaux tendres, grandes surfaces en contact.
Structure fermée : finition, matériaux durs.
• 5. L’agglomérant: il peut être :
Vitrifié ou céramique (vitesse de coupe Vc≤33m/s)
Résinoide ou élastique : (Vitesse de coupe≥33m/s)
Métallique : meules diamant
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PRINCIPE DE LA RECTIFICATION

Types de rectification
Rectification cylindrique : a) Extérieure,
b) Intérieure
c) Rectification plane avec meule boisseau
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Formule de détermination de la vitesse de coupe:
•Vs = Vitesse de coupe en m/s
•D = Ø de la meule en mm
•Ns = Vitesse de rotation de la meule en tr/min

Sur la plupart des rectifieuses, la fréquence de rotation ne peut Sur la plupart des rectifieuses, la fréquence de rotation ne peut 
pas être modifiée. Cela Signifie que la rectification se fait avec 
des fréquences de rotation constantes. Pour la rectification plane, 
la vitesse d’avance vf correspond à la vitesse de la table. Pour la 
rectification cylindrique, elle correspond à la vitesse 
périphérique de la pièce. Le quotient de vitesse q est le rapport 
entre la vitesse périphérique de la meule et celle de la pièce. Il 
est déterminé  en fonction du procédé d’usinage et du matériau.
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Désignation des tailles de grainsDésignation des tailles de grains
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Dureté – Structure – Formation
de la porosité

Dureté des meules

La dureté définit la résistance du maintien des grains dans la meule.

La dureté est donnée par des lettres, où A signifie très tendre et Z très dure.

Formation de la porosité

Le volume des pores est déterminé à partir du volume de grains et du pourcentage

de liant. Une porosité importante permet par exemple au liquide de coupe de mieux agir 

dans la zone de contact pièce/meule et ainsi limiter les risques de brûlure. La porosité de

la meule peut être adaptée à l’application technique du client tant en ce qui concerne le 

type, la taille et la quantité des pores, par l’adjonction d’additifs.
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Liants
Le but du liant est de maintenir le grain aussi longtemps que possible dans la meule, jusqu’à
ce que l’opération de rectification provoque son érosion. Le liant doit alors libérer le grain,
pour qu’un autre grain neuf, présentant des arêtes vives, apparaisse en surface. Le type de
liant et sa quantité sont définis selon l’opération de rectification. Les meules existent en deux
groupes de liants : les liants vitrifiés (Identifiant V) et les liants résine (Identifiant RE).

Liants vitrifiés
Les liants vitrifiés se composent de kaolin, de quartz, de feldspath et verre fritté. Le
mélange de ces éléments permet de définir les caractéristiques du liant. Les liants vitrifiés
présentent une résistance chimique aux huiles et émulsions, mais sont fragiles et
sensiblesauxchocs. L’usuredu liant seproduitdu fait desforcesde frottementqui lui sontsensiblesauxchocs. L’usuredu liant seproduitdu fait desforcesde frottementqui lui sont
imposées pendant la rectification.

Liants résine
Les liants résine sont fabriqués à partir de résine phénolique. On subdivise ces types de
liant en liant sans charge et avec charges. Les propriétés des liants sont définies en variant
la résine phénolique ainsi que les matériaux de charge. L’usure du liant est provoquée par
la production de chaleur et de forces de frottement lors de la rectification.
L’élasticité des liants de type résine les rend totalement adaptés pour le polissage
et la superfinition, ainsi que pour l’ébarbage et le meulage à sec. L’emploi d’émulsion
implique la prise de précautions pour garantir que la valeur pH ne dépasse que
sensiblement 9, une valeur supérieure ayant un effet délétère sur les liants résine.
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Formes ISO
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VIDEO RECTIFICATION PLANE ET 
CYLINDRIQUE

Ci-joint, le lien pour video you tube.

https://www.youtube.com/watch?v=KJVw5HxALK4
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https://www.youtube.com/watch?v=RIod4LF2zes

https://www.youtube.com/watch?v=jw4xPhvpiPY

Bonne lecture


