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Question de cours (3 points) Soit K un corps commutatif, £ un K-espace vectoriel.

1. Rappeler la définition de sous-espace vectoriel de E.
2. Montrer que si V; et V; sont deux sous-espaces vectoriels de F, alors V; NV, est aussi un sous espace
vectoriel de F.
Exercice 1 (8 points)
Soit f : R® — R I'application définie par
,f<$7y7 Z) = (I oF 22, v,y + Z)
L. Montrer que f est lindaire.
& Calculer f(el)i f(62)7 f(€3)a avec e; = (1’01 0)982 = (O: 17 O) et €3 = (Oa Oa 1)
. Donner la matrice Ay de f dans la base canonique B = {ey, 2, e3}.

7

3

4. Déterminer la matrice A 72 de f o f dans la base canonique.

5. Déterminer Ker(f) et I m(f) et leurs dimensions. f est-elle injec;cive ? surjective ? Justifier.
6

. Donner le théoréme de rang et I'appliquer & f.
On pose €] = (1,0,0),¢, = (L, Oet e = (1.1 1
1. Montrer que B’ = {e}, ¢}, e} } est une base de R®,

2. Trouver la matrice de passage P de la base canonique B 3 la base B,

3. Déterminer la matrice de f dans la base B’

Exercice 2 (3 points)

gl 1
1. Soit A la matrice donnée par Eol 0
1eE0

a) Calculer A? et écrire le résultat en fonction de A et de I
b) En déduire que A est inversible et déterminer son inverse,

Exercice 3 (6 points) Soit le systeme (1) avec ¢ € R suivant
2¢~2y +z= 12
2z+ay +2z= ) (1)
~Z+ Yy =-38

i) Donner I'écriture matricielle dy systeme (1).

ii) Calculer le rang de la matrice de (1) suivant la valeur de g.

iii) Pour quelles valeurs de g le systeme (1) est de Cramer ?

iiii) Pour a = —3, résoudre ce systeéme (1) par ma méthode de Cramer.
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