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Exercicel- l. Montrer que les vecteurs u : I*i et u : 1-z sont }ibre dans R -C espace vectoriel"

2. Sont-ils libre dans C - C espace vectoriel 7

B. Pourqoui Ia famille,s : {0, 1, X} est liée dans E : ./(R, R.) I'ensemble des fonctions

de R dans IR.

4. Montrer que si .f est une application linéaire, alors /(0) : Q'

Exercice2 Soit B le sous espace vectoriel cle IR3 engenCré par les vecteurs u1 : (2, 1,0) '
u ,2 :  ( -1 ,0,1)  e t  l t "s :  (4 ,7, -2) .  Soi t  F :  { (0 '  n  +!1,  -  l l ) ,  :n ,  37 e JR} '

tr-. Déterminer une base et la dimension de B.

2. Démontrer que F est un SEV de IR3 dont on donnera une base et ia dimension.

3. Déterminer une base et la dimension du SEV E ) F.

4. Déd.uire di,m(E * F) sans donné Ia forme générale d'un vecteur du SEV E + F.

ExerciceS Soient R, [X] : {a * hX + cX2, a,b et c € R} I'espace des polynômes réels cie degré

inferieur ou êgale 2 et B : {I, X, X2} Ia base canonique de R, [X]. Soit maintenanat

l'application
.f , IRz [X] * R, [X]

P - . . f (P ) : (X+1 )P '+P .

X-. \4ontrer que .f est un application linéaire.

2. Déterminer la matrice Ap associée à / par rappor'r, aux bases B ef B puis calculer
t - I

l L t  ,

,l

4. Montrer que B' : (1, X + 1, - X2 + 2X + l) est une base de R, [X] .

5. Tlouver la matrice B; associée à / par rapport aux bases Bt et' B'.
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Cornigé

Exol' Moffims que les vecteurs u et v sont linéairement independants dans R-C espace
vectoriel-

Soi t  1 )  a ,  ÊeR,  a lo rs ,  au lBu :0<+a( l  +  i , )+  t l (1  _z ;  :g  
& .1 ,

<+(a +0)+i(*-  û :o* {  : !0^=1 ** :  Ê :a,  { -L l
L  c ) -F : l )

d'où {u, u} est libre.

2) Dans [scâqc-C, on a pour a, 0 € C, au,* Bu : Q

ê (a ,  * i . a2 ) ( r+ ; )+ (É ,  + iÊz ) (1  - 1 ' )  : 0=+  {  
* r - o . z *0 t *02 :0

L  r t +az -0 t *Êz :o
donc, si on prend rl : 1, e2 : 0, Ér : 0, Êz : _I, on obtient
(0 - r)(1 - t) :  (1+ i) - iQ - i)  :  0. Alors, ia famil le {u,r}.dr hé" 

*

/ \
3) La famille {1,x, x2} est liée car elle contient l,élément 0. {rl )

4) Montront que si / est une application linéaire, alors /(0) : 0. Et comme

/ (( ])  : / (o+o) : /(( ])  +/(o)

=) 01 :  -az:0,  ( . î , r i ;
\-l*-t"'

(1+r0)(1+r)+

appartient a rn eqpace vectoriel qui en fait un groupe et tout les éléments d,un groupe *nt fi" 

- 

1,iréguliers(simplifia.ble),alors ' 
Kt 1",,/

/(0) : /(0) + /(0) =+ /(0) - 0.
Exo2.
1) Déterminons'ne base et ra dirnension de E qui engend.ré par ra famile

{ r t  :  ( 2 , 1 , 0 )  1  , t 1 , 2 :  ( - 1 , 0 ,  I ) ,  u 4 :  ( 4 , 1 ,  - Z ) . } .
Alors, soit a, 0, .,f € R., alors, au1 * \uz +.yus:0 implique

a. (2 , I .A )+0( -1 ,0 ,1 )  + ry (4 , I ,_2 )  :  (2 *_Ê+41,  a* .y ,  0_h) :  (0 ,0 ,0 )

{  r*-0+41 :g nr ' " ' -*- . } , ,
+  {  a - - . y  \ to i - l

(  É :  2 1  :  - 2 a  \ r /

:5 I 
'Y : -ct lt-*it='.,' t6 : -2a 

\ iu- . , ,
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d'où, pour

û:1 ,  I J : -2 , . y : -1
on a: 1 (2, 1,0) - 2(-1,0, 1) - 1 (4, 1, -2) : (0,0,0), les vecteurs sont l iées,"Càd:

(4 ,1 , -2 )  :  (2 , I ,0 )  -  2 ( -1 ,0 ,1 )  <+ u3  :  u t  -  2 ,u2 .  t ' | " ' tL--''
Etudions si I;a f:em;tte esi libre {ur,ur}. Soit Àr, + 6u2 : e, pour, alors, ̂ (2,1,0) +
ô(-1,0,1)  :  (2À-d:  

\ô  )  :  (0 ,0,0)  =+ À :  d :  0 .  À iors ,  la  fami le  {u l , rz i  est  r ibre
et donc la dimemion de E est 2 (dim E :2). 

y*,;\.,
2) a) F: {(0, r*u, -u), x), ?J elR} est un sous espace vectoriel evidente. #4 )

b) La dimension de F. On a

F : { (0 , r *U ,  _A ) ,  r ,AeR} : i ( 0 , r , 0 )  * ( 0 ,A ,  _y ) ,  z , ye  IR . }  y ' ^ t : .
: { c (0 .  1 ,0 )+y (0 ,  1 ,  - 1 )  ,  : r , ?J r -R }=+F( (0 ,  1 , , 0 ) ,  ( 0 ,  1 ,  _1 ) )  { Ï )

Vérifions si cettefrnilleest iibre Alors, soit a, p, € lR, alors,o (0, 1, A)+ p(0, 1_._ 1) : 0implique (0, a* 0, - Ê): (0,0,0) =+.j - 0:Q.I is sont i ibre et cl imF:2. '  {,d ,, ,
K-tJ3) Déterminons une base et la dimension du SEV E n F.

Soit
(

u ,  e  EoF* {  "  
:  ( Î ,a ,2)  e  E=+ la  et  B te i les que ?r  :  o . (2 ,1,0)  + p ( -1 ,0.1)  :  (2a -  0 ,

I  z : ( r ,U , z )e  F  = )  i l , :À (0 ,  1 ,0 )  +d (0 ,  1 ,  _ i )  : ( 0 ,  À+ô ,  _d i

d'--"'"':.
i;,j 'i' \
\o rJ 

'' 
/

a ,  Ê )

(

I*i
I
\

2a -B :g
a -  À -d :0

0+6 :g
'll : av
J 4

z -  / 4u - l ' t

æ - Â& _ u

_  f  : 0

A :  Q ,  r : 0
+  - 2 c t - 6 : - 2 A  : +  , ! J : u

z : 0 :  - 6 : 2 a  z : 2 a
a+[3 :^

+donc le vecteur a:  (0,1,2) € EaF. Car ie vecteur (0,  1._2) € E et  (0,  1,2;  :r (2 ,L ,0 )  +z ( -1 ,0 ,1 )  €F .e r lad imens ionc le  EnF: r .  
t " ' f nS l rc  e  e t  t

\ r "  )
\_*_-r

A,\
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4)  Ona

dim(E+ F) ..- dimE * dimF - clim(En F) : z _r 2 _1 : B.
Exo3.

on a I'application 

,f : jRz [x] * rRz lxr
P ..+ f (p): (X + t) 'p; + p.

1) Démontmons que f est linéaire

Ya., Ê e R, VPr, &e rerJX1, ona:

"f (aPt + ÊPz): (x + 1) (ap1 + Lpz), * c.p1* gpz: (X + t) pi + p,
d'où la linéairité de .f .
2) La matriæ A; associée à l. par rapport aux bases B et B.

/\"-\
t ( v  r  i \ D / ,  n  / t ;  \ 'T \ , r t t 1 f ,  l I ' 2  t ' ' J  t

{  f  Q) :  t
(  f ( ; )  : r+2X
If6rl,:zk,iâk,

{ t  i  0 \
Ar: I  a 2 2 I

\o  0  3 /
3) La matrice,4;r de la rnatrice A.1 estdonnée par

,/ -\
J  s ' . , - \
{  ,4 ,1 }

^',:(j â* +)
ir'"r '. :
\ !  q ) , 1
\_,t- l

4) Montrons que la famille -8, forme rine base de Rz fXJ .Comme Ie card,B, : dim m^ii 
Àvrurv.arrç u."'se cie rcz lzj '

d, 13, .y€ lR.,alors, 
= dimJR2fxl : 3' il nous r,rm, a"taJmontrer qu,ils sont libres. soit

a+  P(X+1)+  t ( -Xr+2X+1)  :o
=+ e+ {J + t + ([] + 4) X _.yX2 : 0
f l  *+  {1  +  1 :g

1o*2'Y^:a =*û: o:.y=a(  -7 :o
i , -  t '  ' i
T l  r  I
[ i '  /



r

ue qril rnlD,-ii -€ :r _i: cerie farnille est iibre,
5) Détermir. '::-s -a :ratrice gi associée à y par rappori; aux bases B, et 8,.

:  c . . , -  P (X  +  1 )  + r  GX,  +2X + I )
' - J '1+( t3+2 lX-1X2

Far compala.sol. :, l t o'ôreient:

! ^

\  Ê *27 :2  +1 :2 ,  I J : _  2e ta :3
I  o + À - l - ^ , - ?
\ ' ^ l H t l - a

d'où

l t  a  2 \  /
Br:{o z _z } 

' , , i , , , /

\o  c  3 j


