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UNIVERSITE BADJI MOKHTAR ANNABA 03/02/2013
FACULTE DES SCIENCES
DEPARTEMENT DE M.I
MODULE : Mécanique
Examen de MECANIQUE Durée : 1"30™"

Exercice 1 : (7 pts)

Dans le repére (OXYZ) de base orthonormée (7, 7, k ), on donne les coordonnées des points
suivant:  A(2,3,1), B(2,-2,2), C(4,1,3)et D(-1,1,2)

-3 — 5 - -

1- Trouver les vecteurs  V; = AD+BC et V, = AB+ B

2- Calculer I’angle (17'1 s 172)

3- calculer la projection de 7, sur ¥, ainsi que la projection de V, sur le plan XOY

4- Calculer la surface du triangle ABC

5- Trouver un vecteur unitaire % perpendiculaire au triangle ABC

6- En utilisant le produit scalaire, démontrer, dans le triangle ABC, la relation suivante :
(AC)” = (AB)*+ (BC)*- 2(AB) (BC) cosB

7- Calculer le volume du parallélépipede (52,55:55)

Exercice 5 : (8 pts) :
Le mouvement d’un point M dans un repére orthonormé R(0,X,Y) de base cartésienne

- - =
(7,J,k) estdonné par les équations suivantes:

x =e*cos2 t

y = e*'sin2t
1-Déterminer la vitesse et I’accélération du mobile dans le systéme de coordonnées
cartésiennes et calculer leurs modules.
2- On considere les coordonnées polaires ( r etd ), telles que: r* = x* +y* et 0 = 2t,

- =
- Qu'elle sera l'équation de la trajectoire dans ce systéme de coordonnées dans la base #otty.
- Retrouver de nouveau les vecteurs vitesse et accélération ainsi que leurs modules.
3- Calculer les accélérations tangentielle et normale ainsi que le rayon de courbure de la
trajectoire en fonction du temps.

Exercice 3 : (5 pts) ZTF
Le repere mobile R’(O’X’Y’Z”) tourne autour

de ’axe OZ d’un repére fixe R(OXYZ) avec
une vitesse angulaire constante o de telle fagon
que I’axe O’Z’ reste confondu avec ’axe OZ

et 'origine O’ avec [’origine O.
Un point M se déplace sur I’axe O’X’ suivant

le mouvement : O’M = b sin at

b et a sont des constantes positives.

Calculer la vitesse absolue et ’accélération
absolue du point M en utilisant les lois de
compositions de la vitesse et de ’accélération.

Bonne réussite



— t\)\@“‘{ ";’Q\‘}} Q¢ @t&im K{X‘»{ fﬁi":}jﬁw\@ve i\;.{\
!’.’:',,_; " ~ ‘)ﬁ
S M%} %{“;:\ C{M ‘( \
T MRS b Ay
A6 2) af) &y
A A N >
=
B V\LA&%@‘_T*Q ‘L?
. G B L )
\Iw: N~ RB:‘ _'\57‘\\ "\f\? i k
MG BEL A AE s (b
WA e Ry
Whai! 00 o
S — O
R & L
L - =27 Wyl Vayn oV
is - B Do
S_\,_/_::\ "1'\ C\ Q&f\fg‘(\.;\o _& A=
VR A
- b4
> e 6"'\4\.\\\\03\-, £ N6 .
R s 3:)_ A £
?L@c <) \S\ W
-4)
C’B —‘(\,:*{;&*\ 1N¢
A e @@y \ AL |
BT = (3) ST VLRt f 5

Ao

< AV (807 = S (a0) [ A0) o &

D



- \J\; Yi-be® = |
‘ AN ) 5‘\@-““\%‘«1»%‘?‘?33@\\”1@ xlo
¥
Lol B Lov Ak
VX:’. ('é( s’\‘\\k
) N
“V\:_ WL sk o %Q\k sk %(ﬁ(w\}?‘wnvﬂ @
\ Wy
% L s Lk - MMW\M“\‘@@
D W™ 3
Wy QL \l/\ */\—‘:DWQ}*O‘\
NS

O T | s ) *‘“W\ k= W)
r < 9T bk o3
) - @

N .
Y‘\V: Q\‘\\- - =N '(— S Wv\b‘\(\ oW :: \\ T(QY JVGS“‘
= ) -\ -::\ A§
‘\k W W < @ @

L Al ©
SRRV @ %



Ly
9 \&. e LRI G it e = %0

&S (& 24
o AN

o t "
= iy
kQ sy ma)y (\\) s wpv e Birad e
;w ‘ — v \»“
) - \\" \*N‘\\ YQ\ ( A(\?

@’\2*’@\”\0 -\o\,
®\L¥F\‘°\m°\* SR e S
@1 P o &

\b (= NN
\'\‘/'\I *‘“_\_\) 3
< ua ™ e
X galg v Lg e &0 ki S
\
ey B ~p =V
@ '\M‘\ouﬂ'“\ )\.; ? B~ &
o Y %“’\“”\ \L\Q*QQ = e
\c S
Sec- T2
@ 5 A\\N}B ~N
D My N = e S
- P L G s

>6 (= AQQ \\_:\
Bl i) alion)-
© ;‘;3 it . b A
?\%‘i’f’- e ? <. 2
(7 S - Q‘?‘,‘, | Lelet e o E% N e mi}tﬂ A
T Wgsv- & R A %ﬂ%%? e S A RN



, ';‘ﬂ,:m
- %;,ﬁ\g :

5:‘) Sy

.31';., \’-: J\ \A\f\&”‘v »ﬁ;w \V\ck%:\/gq a A b We CN’W’\}T‘f

;\

°\ bl \.w\ \inat Vv O 4 0bwe tnat ‘ﬁ*\

O



&’\Q'U—w.‘ -t
’Z.}\l/la‘g

UNIVERSITE BADJI MOKHTAR ANNABA 03/02/2013
FACULTE DES SCIENCES
DEPARTEMENT DE M.I
MODULE : Mécanique
Examen de MECANIQUE Durée : 1"30™

Exercice 1 : (7 pts)

Dans le repére (OXYZ) de base orthonormée ( i ] k ), on donne les coordonnées des points
suivant:  A(2,3,1), B(2,-2,2), C(4,1,3)et D(-1,1,2)

-5 - — -

— —
1- Trouver les vecteurs  V; = AD+ BC et V, = AB+ BD
2- Calculer I’angle (V o 2)

3- calculer la projection de V1 sur 172 ainsi que la projection de ¥, sur le plan XOY

4- Calculer la surface du triangle ABC

5- Trouver un vecteur unitaire # perpendiculaire au triangle ABC

6- En utlhsant le produ1t scalalre démontrer, dans le triangle ABC, la relation suivante :
(AC)? = (AB)*+ (BC)?- - 2(AB) (BC) cosB

7- Calculer le volume du parallélépipede (OA,OB,EE)

Exercice 5 : (8 pts) :
Le mouvement d’un point M dans un repére orthonormé R(0,X,Y) de base cartésienne

- - >
(7,/,k) estdonné par les équations suivantes:

x—e2‘c0 s2t

y = e* sin2t
1-Déterminer la vitesse et I’accélération du mobile dans le systéme de coordonnées
cartésiennes et calculer leurs modules.
2- On considere les coordonnées polaires ( r et ), telles que: r* = x> +y” et 0 = 2t,

-

- Qu'elle sera l'équation de la trajectoire dans ce systéme de coordonnées dans la base u, Sty
- Retrouver de nouveau les vecteurs vitesse et accélération ainsi que leurs modules.
3- Calculer les accélérations tangentielle et normale ainsi que le rayon de courbure de la
trajectoire en fonction du temps.
Exercice 3 : (5 pts) Z:Arz
Le repere mobile R’(O’X’Y’Z’) tourne autour
de I’axe OZ d’un repere fixe R(OXYZ) avec
une vitesse angulaire constante o de telle fagon
que I’axe O’Z’ reste confondu avec 1’axe OZ

et I'origine O’ avec ’origine O.
Un point M se déplace sur I’axe O°X’ suivant

le mouvement : O’M = b sin at

b et o sont des constantes positives.

Calculer ]a vitesse absolue et ’accélération
absolue du point M en utilisant les lois de
compositions de la vitesse et de ’accélération.

Bonne réussite



