UNIVERSITE BADJI MOKHTAR
DEPARTEMENT DE M.I

ALGEBRE 1
1 EXAMEN SEMESTER 1 2011/2012

Date: Janvier 2012 Time: 12.00-13.30

Exercice 1. I. Soit f une application surjective de E vers F. Montrer que
YBc F,ona f(ENfY(B)=B (2pts)
IL. On considére le deux applications f : N - N, g : Ry — R, définies de la fagon
suivante :
fin)=2n+1letg(z)=22-1

a. Montrer que f est injective mais pas surjective, g est surjective mais pas injec-

tive. (3pts)
b. Caculer f~* (f{0,1}) et g (¢7*{0,1}). (2pts)

Exercice 2. Montrer que la relation R définie sur Z x Z* par :
V(pq), (p,¢) dans Zx Z*, (p,q) R(¥,¢) & pd' = p'q. (4pts)

est une relation d’équivalence.

Exercice 3. On définit sur ’ensemble F = R\ {1} la loi de composition * par:

V({a,b) e B?: axb=a+b—ab

1. Cette loi est-elle commutative? associative? _ (Zpts)
2. Posséde-t’elle un élément neutre dans £7 (1pt)
3. E, muni de cette loi * est-il un groupe? (1pt)
4. Résoudre dans E 1'équation zxz = 1. (1pt)

Exercice 4. 1. Dans R [X], on considére les deux polynomes suivants:
AX)=X"-2X+1et B(X)=X*+ X +1.
Calculer le pged D des polynémes A et B définis ci-dessus. (2pts)
I1. Pour n € N*, quel est Pordre de multiplicité de 1 comme racine du polynéme :
P(X)=nX"*? —2n X"l t p X" — X3 +2X%2 - X. (2pts)
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