Annaba 14/02/2021

Corrigé TD: Forces et Moment

Exercice 1
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La force d’équilibre n’exerce aucun mouvement sur la barre puisque la force est appliquée en

O, point d’équilibre.

Les moments :

A Téquilibre la somme des forces appliquées est égale a zéro
1\71},:4/0 + MﬁA/O =x. Pa—(2m —X).Pg=0

x PA=@m-x)Ps —  250x =(2m-x).100 —

x=0.57m

Exercice 2 :




Application numérique : |F)A| =20 N, |F)B| =10 N et |F')C| = 30N
1°/ Moment de chacune des forces par rapport a O

o [y /0=0A'F, =F,|. [0A] sin45° = 200,22 = 22 =2,8N.m
e My /0=0C"F, = —|F,| [0C|.sin120° = —30.03.2 = —7,8N.m
Cc 2

Mg /0=0B"F; = |Fy| [0B|sin90° = 10.0,4.= —4N.m

2°/ Le sens de la force F)’B qui doit étre appliquée en B, perpendiculairement a la barre pour

maintenir /’équilibre (voir schéma).

- Grandeur de F/

A Téquilibre la somme des moments des forces appliquées est nulle
° MF'A/O + MF'B/O+MF>C/O + MF’yB/O =0

—

Mg, = OB'F'; = |[F',|. [0B|.sin90° = —|F",|. |OB]|
° MF'A/O'F MF.'B/O‘FMF’C/O = Mi;.-yB/O= F),Bl' |0_B)|
2.8 -7,8 - 4=—|F';|. [0B| - [F'5| [0B]zON.m — |[F'y| = — = = = 22,5N
|F'5| = 22,5N

Alors pour avoir I'équilibre on applique une force ﬁ’B en B et qui doit étre dirigé vers

le bas de module |F'B |.= 22,5N.
3°/ La deuxiéme condition d’équilibre de la barre est donnée par le fait que la somme
vectorielle des forces appliquées a la barre est nulle.

e F,+F;+F,+F3,+R=0

R : Cest la réaction en O (voir schéma)

Puis on fait la projection des fores sur les axes Ox et Oy.

Suivant I’axe Ox :

R, +FE, +F, +F,+F5 =0->R,+F,.cos45°— F.c0s60°.+0 =0

5 R,+202-301=0 - R,=09N
2 2

Suivant I’axe Oy :

R, +F, +F, +Fy +Fp, =0

R, +F,.sin45°+ Fz + F;c0s30°+ F'p =0
Ry + F,.sin45°+ 10 + F.cos30° — 22,5=0



R, +141+10+ 30\23—22,5 =0—> R,=-27,6N

|R| = /R§4-R§

Exercice 3

Le disque étant homogéne le poids P est appliqué
en O de méme R a son point d’application O,
par conséquent la somme des moments des forces

appliquées par rapport a O est nulle.

o My/o+ My/o +Mp/0=0
0B*(J + OA"F + 00"P =0
21 _
Q'? — F.lsin30° =0

Q = 45N
e La somme des forces appliquées est égale a zéro
R+P+QJ+F=0
- projections des forces sur les axes Ox et Oy

suivant Ox :
R, —Fcos30°=0

V3
R, = Fcos30° = 607 ~ 52N

Suivant Oy :

R,—P —Q —Fcos60° =0

R, —15—45-30=0
R, = 90N




= |R2+ R%? =1/ 522+902 ~ 104N



