Le produit vectoriel :

Le produit vectoriel des vecteurs d et b est un vecteur ¢, noté:
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Dont :

e la direction est perpendiculaire au plan formé par les vecteurs d et b
e Le sens est donné par la régle du tire-bouchon ou tournevis par la main droite

e Le module correspond a l'aire du parallélogramme formé entre @ et b et est égale

|&AE| =al. |B|.sina

al

S

Qu

Forme analytique :

o
Sil’on connait les composantes des deux vecteurs d et b dans une base orthonormée directe

a= xlf—y1j+zll€

avec
b=x,0 —y,] +z,k
anb=\x, y, z| aAnb =1y 2, = ¥o24)- (%12, = X,21) + J(X1Y, = X504).
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Si on ntervertit les vecteurs, Il est facile de constater que les vecteurs produisent un vecteur opposé
anb =—(brad)
Le produit vectoriel permet de savoir si deux vecteurs sont colinéaires:

Si d|lb —dab=0



Produit mixte :

On appelle produit mixte de trois vecteurs @b et ¢ une quantité¢ scalaire m dont la valeur

absolue est égale au volume du parallélépipeéde construit par les trois vecteurs :
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Double produit vectoriel :

Applications :

-Produit scalaire

Nous utilisons le produit scalaire, par exemple, pour le calcul de cos(a-f).

Prenons 2 vecteurs unitaires OA et OB

, X
A
o B
o B .y
D’aprés la relation OA. OB = |0A|. |0B| cos(a-p).
(a-B) est langle compris entre les vecteurs OA et OB
o _ odoB
D’ou cos(a-p) = T o

Avec OA = cosai+ sinaj et OB = cosfi+sinfJ



Donc

cos(a-f) = cosacosf +sinasinf

Dans un triangle quelconque ABC de cotéa, b, ¢ avec:

CB=a,BA=c etCA=b

Montrer que :
az="b? +c2 +2bc cos A
et aussi
a b ¢
sinA sinB sinC
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On peut mettre b = a+c

— a=b-c— a?=(b-c)2 — a>=b>+c2-2b.¢

a? = b2+c2-2|b|.|c[cos A
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br¢=(an¢) —b.csind =acsinB — bsind =asinB



d’ou
a b

sinA sinB

Aussi bnd = GA?) a bid = (Eﬁ&){é A d)
(—a)/\_a’) =0

-

byd=(c d) —»basinC =casinB — bsinC =csinB
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