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Exercice 9

* On a le systeme d ec}uation compose de trois equations avec trois
x+y+2z=9

inconnues suivant: <2x+4y—3z=1 ... (s)
3x+6y—-5z=0

e 1/ montrons que le systeme (s) est de Cramer:

e Ca veut dire que Is systeme admet une solution unique.
* On a: le systeme AX = b est de Cramer < detA + 0

 Alors, on va, premierement, ecrire le systeme sous la forme AX = b
(dite forme matricielle):
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3x+6y—52=0
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On va calculer le determinant de A:
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1(4(=5) — (=3)6) — 1(2(-=5) — (=3)3) + 2(2(6) — 4(3))
—2—-(—-1)+0=-1+0

Alors, le systeme (S) est de Cramer.
2/ Trouvons la solution:
On cherche les matrices A{, A5, A3 comme suit:

- Dans A4, on remplace la premiere colonne par le vecteur b:

1 2 9 9 1 2
A= ( 4 —3), b = (1) = A= (1 4 —3)
6 -5 0 0 6 -5

N %



- Dans 4,, on remplace la deuxieme colonne par le vecteur b:

1 2 9 1 9 2
A:(z _3),1):(1):/42:(2 1 _3)
3 6 -5 0 3 0 =5
N %

-

- Dans A3, on remplace la troisieme colonne par le vecteur b:

1 1 9 1 1 9
A=(2 4 ),b=(1>:>A3=(2 4 1)
3 6 0 3 6 0



On calcul les determinants de A4, A, et A5:
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= 9(4(-5) — (— 3)6)—1(1( 5) — (=3)0) + 2(1(6) — 4(0))
=—-18—(-5)+12 =|—
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= 1(1(=5) — (=3)0) — 9(2(-5) — (=3)3) + 2(2(0) — 1(3))
= —5—(-9)—6=[-2




1 1 9

3 6 0
= 4 1|+ |2 11+ |2 4
6 0 13 ol 13 6

=1.“6L (1)|—1.|§ (1)‘+9.‘§ g

= 1(4(0) — (1)6) — 1(2(0) — (1)3) + 9(2(6) — 4(3))
=—6-(-3)+0=[-3




Finalement, on peut calculer les sulutions du systeme (S) comme suit:

% . det(Al)
X = det(4)
% . det(Az)
Y = det(4)
%, det(Ag)
~ det(4)
. det(Al) . —_1 .
Alors, x = e 1
~ det(4d) -1
~ det(4d) -1

Donc, les solutions du systeme (S) sont: x =1,y =2 et z = 3.



Conclusion

e Systeme de Cramer & det4 # 0

det A1 det Az . det A3

= etz = :
detA’ Y det A det A

e Les solutions sont: x =




Bon courage



