\y aela

Vsl

j{/@ Université de BADJI Mokhtar
Griversite B% A N N A B A

Department de mathématiques

Solution de la serie 2, | exercice 4

Dr. GASMI SOUAD






AVANT DE COMMENCER

OVID-19

CORONAVIRUS DISEASE 2019




Exercice 4:

On a | application lineaire f de E dans E.

On rappelle que ker f est une partie de | ensemble de demarrage E,

Et Im f est une partie de | ensemble d arrive E.
kerf=Imfle [fof=0etn=27rg f]

Pour montrer une equivalence, on va montrer les implications dans les
deux sens.

(<) veut dire (= et &)



C-a-d, on va montrer deux choses:
1/[kerf =Imf]=>[fof=0etn=27rgf]
2/ kerf =Imf]l<=|fof =0etn=2rg f]

1/ Montrons que [ker f =Im f] = [fof =0etn=2rg f]:
Onaker f = Im f comme donne
Etonvamontrerquefof =0etn=2rg [
a/Soitx €EE = f(x) elmf
= f(x) Ekerf  (carkerf =1Imf)
= f(f(x)) =0 (car f(x) € ker f c-a-d, son image =0)
= fof=0



b/ d apres le theoreme du rang: rg(f) + dimker f = dim E
Et selon | ennonce de | exercice: dimE = n,

c-a-d, rg(f) + dimkerf =n ... (1)

Etonarg(f) =dimIm f (d apres la definition du rang)
= dim ker f (carker f = Im f)

On remplacant rg(f) = dimker f dans (1):

rg(f)+rg(f) =n=2rg(f) =n

Alors, selona/etb/onalkerf =Imf]=|[fcf =0etn=2rgf]



2/ Montronsque [f o f =0etn=2rg f] = [kerf = Im f]
Onafof =0etn =2rg [ comme des donnes
Et on va montrer que ker f =Im f:
kerf =Imfcad kerfcImf et Imf ckerf
Mais dans notre cas,
on va montrer que et
Soity €Im f = 3dx € Etelquey = f(x) (par definition)

= f) = f(f(x) = f o f(x)
=>f(y)=0 (car f o f = 0)
=y e kerf (par definition du ker )



On a pris y de Im et on eton atrouve que y € ker f , alors,

On aselonlesdonnesn =2rg f
Et par definitionrg f =dimiIm f ................. (1)

n

Alors, dimIm f = pR R (2)

Et d apres le theorem durangrg f + dimker f =dimE =n
En remplacant (1) dans (3), on obtient:

dim/m f + dimkerf =n = dimkerf =n—dimImf ...

En remplacant (2) dans (4):
n n

dim k =Nn——==
imkerf =n > =5



Ona a trouver que dimKker f = g etdimim f = %, alors,

dim Im f = dimKker f
Dapres eth/onditque[fecf =0etn=2rg/[f]=lkerf =Imf]

Alors, [fof =0etn=2rg f] © |kerf =Im f]



Bon courage



