
Support de cours (S-2) 

Construction métallique 
Master 1 -  Architecture 

U.B.M. Annaba 
2019 - 2020 

Enseignant : R. ZEGHIB 

R. ZEGHIB - Département d'architecture - Annaba -  2019/2020 
www.archiklic.com 

  



R. ZEGHIB - Département d'architecture - Annaba -  2019/2020 
www.archiklic.com 

  

 Bâtiments  à  ossature  métallique 

 Typologie des  bâtiments en Construction Métallique  

 Bâtiments à étages 

 Halles 

 Les planchers 

 Le système de poutraison  

 Petites portées 

 Moyennes et grandes portées 

 Les différents profilés en construction métalliques 

 Pré dimensionnement des poteaux 

 Longueur de flambement  

 Typologie des poutres métalliques 

 Règles simplifiées de pré dimensionnement 

 Les dalles mixtes 

 Systèmes porteurs des halles 

 Règles simplifiées de pré dimensionnement  (Halles) 

Sommaire 



Bâtiments  à  ossature  métallique 
Peuvent s’adapter à un grand nombre de fonctions et de traitements architecturaux 

- Appartements 

- Bureaux 

- Centres commerciaux 

- Parkings 

- Ecoles et Universités 

- Hôpitaux 

- Bâtiments à un seul niveau (Industriels, Halles) 

Typologie des  bâtiments en Construction Métallique 

Bâtiments à étages 
(Habitations, Bureaux, Commerces, …) 

Halles 
(Sports, Spectacles, Industriels, …)   

Faible hauteur Grande hauteur 
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Faible hauteur 

Bâtiments  ≤ 5 niveaux 

ou 
H ≤ 17 m 

Ossature contreventée par 
portiques auto-stables rigides 

Hauteur moyenne 

Bâtiments  ≤ 10 niveaux 

ou 
H ≤ 33 m 

Ossature contreventée par 
palées triangulées  

(X) ou (V) Grande Hauteur 

Bâtiments  > 10 niveaux 

ou 
H > 33 m 

Contreventement  par 
noyau en B.A 

Contreventement mixte 
noyau en B.A + Palées 

Ossature métallique 

Contreventement noyau 
métalliques (treillis) 
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Les planchers 

Le système de poutraison  
réseau de poutres métalliques horizontales 

Transmet aux poteaux les charges qui sollicitent la dalle 

Petites portées Moyennes et grandes portées 

Système à 2 réseaux de poutres Système à 3 réseaux de poutres 
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Les différents profilés en construction métalliques 
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Typologie des poutres métalliques 

Poutre  
ÂME  PLEINE 

Poutre  
ÂME  AJOURÉE 

(Cellulaire) 
Poutre  

TREILLIS 
(Triangulée, Ferme) 
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Âme pleine Poutre à treillis  
( membrures // )  

Poutre à treillis  
(hauteur variable) 

Poutre ajourée 
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Sommiers 

Poutres treillis Poutre (âme pleine) Poutre (ajourée) 

Règles simplifiées de pré dimensionnement 

Solives 

Portée (L) Portée (L) Portée (L) 

h h 

h 

α 

h 

R. ZEGHIB - Département d'architecture - Annaba -  2019/2020 
www.archiklic.com 

  



Les dalles mixtes 

Tôle nervurée en acier + Dalle en béton + Treillis soudés 

         Connecteurs 

Empêcher le glissement 
(acier-béton) 

Plancher mixte 
collaborant 

Repose sur le système de poutraison  
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Rupture par INSTABILITE 

« Phénomène de flambement » 

Rupture par COMPRESSION 
« Pas de flambement » 

Cas N° 1 Cas N° 2 

F 1max F 2max 

Pré dimensionnement des poteaux 
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Longueur de flambement:  « L f » 

Nature des liaisons de l’élément avec le reste de la structure 

(Articulation - Encastrement - Libre) 
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 Compression simple:   
(Cas des poteaux) 

Compression simple 

Phénomène 
Flambement 

Instabilité 

Longueur Liaisons 

Longueur de flambement 

Charge critique 

(Euler) 

2

f

2

critique )L(

IEπ
F

××
=

E: Module d’élasticité de l’acier = 2,1 . 105 MPa 

I: Moment d’inertie de la section  

L f : Longueur de flambement 

Pré dimensionnement des poteaux: 
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N u 

 Pré dimensionnement des poteaux: 

 Il faut vérifier: 

La résistance à la compression La stabilité au flambement 

La section : ( A min  ) L’inertie  : ( I min  ) 

 

 eσσ ≤  
 critiqueu ≤FN

MPa=σe 235Données pour l’acier de construction: 

N u 

MPa=E 000210

Tableaux  Choisir le bon profilé 
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Systèmes porteurs des halles 

LO
N

G
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N

 

PIGNON 

Les poutres maîtresses doivent 
traverser la plus petite portée 

Les poteaux sont disposés 
selon le Long Pan 

Ecartement des poteaux 

Tôle en acier 

e 

Pannes (∟ poutres maîtresses) 
Ecartement :   t  <  3,00 m 

Pour supporter la couverture 

t 

≈  5 m → 12 m 

Espace entièrement 
dégagé 

Panneaux sandwichs 

Panneaux Sandwichs
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Vue   3-D 
Poteaux 

Poutres 
maîtresses 

Pannes 

Couverture 

Tôle ou Panneaux sandwichs  

BARDAGE 
  Lisses التغليف

Tôle nervurée en acier 

Panneaux Sandwichs 

Remarque:  
Le remplissage peut être en maçonnerie 
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CONTREVENTEMENT 

PIGNON (l) 

Vent longitudinal 

Contreventement 
Long Pan 

Contreventement 
Pignon 

Vent transversal 

Prévoir des potelets  pour 
rigidifier le pignon 

Poutres au vent 

Vent 
longitudinal 

Vent 
transversal 

Toiture 

Contreventement  
Longitudinal + Transversal 
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Règles simplifiées de pré dimensionnement  (Halles) 

Poutres maîtresses 

Âme pleine 

Treillis 
membrures // 

Treillis 
membrures non  // 
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Règles simplifiées de pré dimensionnement  (Halles) 

Contreventements 

PIGNON (l) 
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Contreventement  Long Pan 
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Contreventement  Pignon 
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