Programme Matière « Algèbre 2 »
Unité d’enseignement : Fondamentale  

Crédits : 4 Coefficient : 2 

 Ojetifs du cours : Mise en place des principes de base des espaces vectoriels.  

Connaissances préalables recommandées : Notions  d’algèbre.  

Chapitre 1 : Espace vectoriel.  

· Définition.  

Sous espace vectoriel. 

Exemples. 

Familles libres. Génératrices. Bases. Dimension. 

Espace vectoriel de dimension finie (propriétés). 

Sous espace vectoriel supplémentaire.  

Chapitre2 : Applications linéaires. 

· Définition.  

· Image et noyau d’une application linéaire. 

· Rang due application, théorème du rang. 

· Composée application linéaire. Inverse d’une application linéaire bijective, automorphisme. 

Chapitre 3 : Les matrices.  

· Matrice associée à une application linéaire.

·  Opérations sur les matrices : somme, produit de deux matrices, matrice transposée. 

· Espace vectoriel des matrices à n lignes et m colonnes. 

·  Anneau de matrices carrées. Déterminant d’une matrice carrée et propriétés. Matrices inversibles.

· Rang d’une matrice (Application associée). Invariance du rang par transposition. 
Chapitre 4 : Résolution de systèmes d’équations.  
· Systèmes d’équations – écriture matricielle - rang d’un système d’équations

·  Méthode de Cramer. 

 Mode d’évaluation: Examen (60%), contrôle continu (40%) 

Références 
· S. Lang : Algèbre : cours et exercices, 3ème édition, Dunod, 2004. 
· E. Azoulay et J. Avignant, Mathématiques. Tome1, Analyse. Mc Graw-Hill, 1983.

·  M.Mignotte et J. Nervi, Algèbre : licences sciences 1ère année, Ellipses, Paris, 2004.

·  J. Franchini et  J. C. Jacquens, Algèbre : cours, exercices corrigés, travaux dirigés, Ellipses, Paris, 199
Programme Matière « Analyse 2 »

Unité d’enseignement : Fondamentale  

Crédits : 6 Coefficient : 4 

 Objectif du cours : Cette matière a pour objectif de présenter aux étudiants les différents aspects du calcul intégral : intégrale de Riemann, différentes techniques de calcul des primitives, l’initiation à la résolution des équations différentielles.  

Connaissances préalables recommandées : Analyse 1.

 Chapitre I : Intégrales indéfinies Intégrale indéfinie, Quelques propriétés de l'intégrale indéfinie, Méthodes d'intégration, Intégration par changement de variable, Intégration par parties, Intégration d'expressions rationnelles, Intégration de fonctions irrationnelles.  

Chapitre II : Intégrales définies  Intégrale définie, Propriétés des intégrales définies, Intégrale fonction de sa borne supérieure, Formule de Newton-Leibniz, Inégalité Cauchy-Schwarz, Sommes de Darboux-Conditions de l'existence de l'intégrale, Propriétés des sommes de Darboux, Intégrabilité des fonctions continues et monotones.  

Chapitre III : Équations différentielles du premier ordre Généralités, Classification des équations différentielles du premier ordre, Équation à variables séparables, Équations homogènes, Équations linéaires, Méthode de Bernoulli, Méthode de la variation de la constante de Lagrange, Équation de Bernoulli, Équation différentielle totale, Équation de Riccati.  

Chapitre IV : Équations différentielles du second ordre à coefficients constants  Équations différentielles du second ordre homogènes à coefficients constants, Équations différentielles du second ordre non homogènes à coefficients constants, Méthodes de résolutions des équations différentielles du second ordre à coefficients constants. 

Mode d’évaluation : Examen (60%), contrôle continu (40%) 

 Références 

·  J.-M. Monier, Analyse PCSI-PTSI, Dunod, Paris 2003. 

· Y. Bougrov et S. Nikolski, Cours de Mathématiques Supérieures, Editions Mir, Moscou, 1983. 

· N. Piskounov, Calcul différentiel et intégral, Tome 1, Editions Mir, Moscou, 1980. 

· K. Allab, Eléments d'Analyse, OPU, Alger, 1984. 

· B. Calvo, J. Doyen, A. Calvo, F. Boschet, Cours d'analyse, Librairie Armand Colin, Paris, 1976.  

· J. Lelong-Ferrand et J. M. Arnaudiès, Cours de mathématiques, tome 2, Edition Dunod, 1978. 

Programme Matière « Structure Machine 2 »

Unité d’enseignement : Fondamentale  

Crédits : 4 Coefficient : 2 

 Objectifs de l'enseignement : A la fin du semestre, les étudiants bénéficient de connaissances de base sur les fonctions et les circuits logiques de ase. Ces connaissances vont servir de plateforme pour d’autres aspects en relation avec l’ordinateur (architectures des ordinateurs, programmation, base de données, réseaux, …) 

Connaissances préalables recommandées : Les étudiants doivent avoir des notions élémentaires en informatique. 

Chapitre 1 : Introduction 

Chapitre 2 : La logique combinatoire

· Définition. 

· Les circuits combinatoires.

·  Etapes de conception d’un circuit combinatoire : 

· Etablissement de la table de vérité. 

· Simplification des fonctions logiques. 

· Réalisation du schéma logique. 

·  Etude de quelques circuits combinatoires usuels :

· Le demi-additionneur. 

· L’additionneur complet. 

· L’additionneur soustracteur (en complément vrai) 

· Les décodeurs. 

· Les multiplexeurs. 

· Les encodeurs de priorité. 

· Les démultiplexeurs. 

· Autres exemples de circuits combinatoires. 

Chapitre 3 : La logique séquentielle. 

· Définition. 

· Les bascules (RS, JK, D) 

· Les registres (à chargement parallèle et à décalage) 

· Les mémoires.

·  Synthèse d’un circuit séquentiel (automates): 

· Automate de Moore et automate de Mealy. 

· Graphe et matrice de transition. 

· Choix des bascules et codage des états. 

· Matrice d’excitation des bascules. 

· Simplification des fonctions logiques.

· Etablissement du schéma logique. 

· Réalisation d’automates :

· Les compteurs/décompteurs. 

· Autres exemples d’automates. 

 Chapitre 4 : Les circuits intégrés. 

· Définition 

· Etude des caractéristiques d’un circuit intégré simple (exemple circuit ou 7432)

·  Notions sur la réalisation du montage d’un circuit combinatoire simple en utilisant des circuits intégrés. 

 Mode d’évaluation : Examen (60%), contrôle continu (40%) 

Références 

· John R. Gregg, Ones and Zeros: Understanding Boolean Algebra, Digital Circuits, and the Logic of Sets 1st Edition , Wiley & sons Inc. publishing, 1998, ISBN: 978-0-7803-3426-7.  

· Bradford Henry Arnold , Logic and Boolean Algebra, Dover publication, Inc., Mineola, New York, 2011, ISBN-13: 978-0-486-48385-6 

· Alain Cazes,Joëlle Delacroix, architecture des machines et des systèmes informatiques : Cours et exercices corrigés, 3° édition, Dunod 2008.

Programme Matière « Algorithmique et Structure de Données 2 »

Unité d’enseignement : Fondamentale  

Crédits : 6 Coefficient : 4 

 Objectifs de l’enseignement: permettre à l’étudiant d’acquérir les notions fondamentales de la programmation.

  Connaissances préalables recommandées : Notions d’algorithmique et de structure de données.

Chapitre 1 : Les sous-programmes : Fonctions et Procédures    

· Introduction 

·  Définitions 

· Les variables locales et les variables globales 

· Le passage des paramètres 

· La récursivité  

 Chapitre 2 : Les fichiers 

· Introduction 

·  Définition 

· Types de fichier 

·  Manipulation des fichiers 

 Chapitre 3 : Les listes chaînées 

· Introduction 

· Les pointeurs 

· Gestion dynamique de la mémoire 

· Les listes chaînées 

· Opérations sur les listes chaînées

· Les listes doublement chaînées 

· Les listes chaînées particulières

· Les piles 

· Les files 

 Mode d’évaluation: Examen (60%), contrôle continu (40%) 

 Références 
· Thomas H. Cormen, Algorithmes Notions de base Collection :  Sciences Sup, Dunod, 2013. 

· Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson, Ronald L. Rivest Algorithmique - 3ème édition - Cours avec 957 exercices et 158 problèmes Broché,  Dunod, 2010. 

· Rémy Malgouyres, Rita Zrour et Fabien Feschet. Iitiatio à l’algoithiue et à la pogaatio e C : cours avec 129 exercices corrigés. 2ième Edition. Dunod, Paris, 2011. ISBN : 978-2-10-055703-5. 

· Damien Berthet et Vincent Labatut. Algorithmique & programmation en langage C - vol.1 : Supports de cours. Licence. Algorithmique et Programmation, Istanbul, Turquie. 2014, pp.232.

· Damien Berthet et Vincent Labatut. Algorithmique & programmation en langage C - vol.2 : Sujets de travaux pratiques. Licence. Algorithmique et Programmation, Istanbul, Turquie. 2014, pp.258. <cel-01176120> 

· Damien Berthet et Vincent Labatut. Algorithmique & programmation en langage C - vol.3 : Corrigés de travaux pratiques. Licence. Algorithmique et Programmation, Istanbul, Turquie. 2014, pp.217. <cel-01176121> 

·  Claude Delannoy. Apprendre à programmer en Turbo C. Chihab- EYROLLES, 1994. 
Programme Matière : Introduction aux probabilités et statistique descriptive

Unité d’enseignement :  Méthodologique
Crédits : 3 Coefficient : 2 

 Objectifs du cours : Introduire les notions fondamentales en probabilités et en séries statistiques à une et à deux variables. 

Connaissances préalables recommandées : Mathématiques de base  Contenu de la matière :  

 Chapitre 1 :   Notions de base et vocabulaire statistique

· Concepts de base de la statistique (Population et individu, Variable (ou caractère)). 

· Les tableaux statistiques : Cas de variables qualitatives (Représentation circulaire par des secteurs, ‘Représentation en tuyau d’orgue, Diagramme en bandes), cas de variables quantitatives (Le diagramme en bâtons, Histogramme, Polygone). 

Chapitre 2 : Représentation numérique des données  

·  Les caractéristiques de tendance centrale ou de position (La Médiane, Les quartiles, Intervalle interquartile, Le mode, La moyenne arithmétique, La moyenne arithmétique pondérée, La moyenne géométrique, La moyenne harmonique, La moyenne quadratique). 

·  Les caractéristiques de dispersion (L’étendu, L’écart type, L’écart absolue moyen, Le coefficient et de variation). 

Chapitre3 : Calcul des probabilités  

· Analyse combinatoire : (Principe fondamental de l’analyse combinatoire, Arrangement, Permutations, Combinaisons). 

· Espace probabilisable : (Expérience aléatoire, Evénements élémentaires et composés, Réalisation d’un évènement, Evènement incompatible, Système complet d’évènement, Algèbre des événements, Espace probabilisable, Concept de probabilité). 

· Espace probabilisé : (Définitions, conséquence de la définition, probabilité conditionnelle, évènements indépendants, expériences indépendantes)   

· Construction d’une probabilité.

·  Probabilités conditionnelles, indépendance et probabilités composées (Probabilités conditionnelles, Indépendance, Indépendance mutuelle, Probabilités composés, Formule de Bayes). 

Mode d’évaluation : Examen (60%), contrôle continu (40%) 

 Références :

· G. Calot, Cours de statistique descriptive, Dunod, Paris, 1973. 

·  P. Bailly, Exercices corrigés de statistique descriptive, OPU Alger, 1993.  

·  H. Hamdani, Statistique descriptive avec initiation aux méthodes d'analyse de l'information économique: exercices et corriges, OPU Alger, 2006. 

·  K. Redjdal, Probabilités, OPU Alger, 2004.

Programme Matière « Otils de programmation pour les mathématiques »

Unité d’enseignement : Méthodologie  

Crédits : 2 Coefficient : 1 

 Objectifs de l’enseignement:  Maitrise de logiciels scientifiques. 

 Connaissances préalables recommandées : Notions de programmation 

 Chapitre1 : Maîtrise de Logiciels (Matlab, Scilab, mathématica,..) 

 Chapitre 2 : Exemples d’applications et techniques de résolution.

 Mode d’évaluation : Examen (60%), contrôle continu (40%) 

 Références : 
· Data Analysis Software: Gnu Octave, Mathematica, MATLAB, Maple, Scilab, Social Network Analysis Software, LabVIEW, Eicaslab. 2010. Editeur Books LLC., 2010. 

· J.T. Lapest., Outils athatiues pou ltudiat, ligieu et le heheu ave Matla, 2008; Editeur ellipses.

·  Grenier Jean-Pierre, Débuter en Algorithmique avec MATLAB et SCILAB, Editeur ellipses, 2007

Programme Matière « Technique de l’Information et de la Communication »

Unité d’enseignement : Méthodologique   

Crédits : 2 Coefficient : 1:

Objectifs de l’enseignement: Familiarisation  avec l’outil informatique et l’internet. 

 Connaissances préalables recommandées : Connaissances générales en informatique.  

 Chapitre 1 : Les TIC : outils et applications  

· Définition 

·  Outils des TIC : 

· Les ordinateurs 

· Les logiciels 

· Les réseaux de communications 

· Les puces intelligentes 

·  Applications des TICs  

·  Les espaces de communications : Internet, Intranet, Extranet 

· Les bases de données  

· Le multimédia : Audioconférence, visioconférence 

·  Echange de données informatisées (EDI) 

· Les workflows 

Chapitre 2  Initiation à la technologie Web . 

· Présentation de l’internet 

· Définition    

· Applications   

· Terminologies  

· La recherche sur le web    

· Outils de recherche (les moteurs de recherche, les répertoires, indexations automatiques et les navigateurs).

· Affinage de la recherche (choix des mots clés, opérateurs booléens, l’adjacence, la troncature).   

· Requêtes par champs, recherche avancée   

· Autres outils de recherche 

Chapitre 3 : les apports des NTICs à la communication externe  

· La publicité sur Internet   

· 3.1. 1. Les bannières 

· 3.1.2. Les interstitielles  

· 3.1.3. Les Fenêtres   

· Promotion du site on line :   

· Le sponsoring  

· La communauté électronique  

· L’e-mailing  

· La sécurité d’un système de paiement on line  

· Le cryptage  

· La protection des données des sites Web 

Mode d’évaluation : Examen (100%)  

 Références 
· Collectif Eni , Microsoft Office 2016Word, Excel, PowerPoint, Outlook 2016 - Fonctions de base, Eni Collection : Référence bureautique,2016 

· Dan Gookin, Greg Harvey, Word et Excel 2016 pour les nuls, First, Collection : Pour les nuls - Poche (informatique), 2016 

· Myriam GRIS, Initiation à Internet, Eni editions, 2009 

Programme Matière « Physique 2 –Electricité- »

Unité d’enseignement : Transversale  

Crédits : 3 Coefficient : 2 

Objectifs de l’enseignement: A la fin de ce cours, l'étudiant devra acquérir les connaissances élémentaires en électricité et magnétisme (Calcul des champs et Potentiels électrique et magnétique, calcul des courants,…), de façon à pouvoir analyser et interpréter les phénomènes qui y sont reliés. 

Connaissances préalables recommandées : Notions élémentaires de Physique  

 Chapitre 1 :   Electrostatique  

·  Forces électrostatiques 

·  Champs Potentiel 

· Dipôle électrique 

· Théorème de Gauss 

Chapitre 2 : Les conducteurs  

· Influence totale et partielle 

· Calcul des capacités – Résistances – Lois

·  Loi doh galise 

Chapitre 3 : Electrocinétique 

· Loi dOh 

· Loi de Kirchoff

·  Loi de Thévenin - Norton  

Chapitre 4 : Magnétostatique

· Force magnétostatique (Lorentz et Laplace)

· Champs magnétiques  Loi de Biot et Sawark 

 Mode d’évaluation : Examen (60%) , contrôle continu (40%) 

 Références 

· T. Neffati. Electricité générale. 2008. Editions Dunod

·   D. Bohn.  . Electricité générale. 2009. Editions SAEP 

· Y. Granjon.  Electricité générale. 2009. Editions Dunod

