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       12: المحاضرة رقم            

 

اختبار مربع كاي اختبار إحصائً ٌستخدم للمتغٌرات النوعٌة سواء أكانت من  المستوى الاسمً أو من المستوى 

الرتبً ، وتوضع البٌانات التً ٌجرى علٌها إخبار مربع كاي فً صورة جداول تكرارٌة بسٌطة ،أو جداول تكرارٌة 

مزدوجة، فعندما تستخدم الجداول التكرارٌة البسٌطة فإنه ٌسمى اختبار التطابق ، وهوٌناسب البٌانات الاسمٌة أو 

 التصنٌفٌة أو العددٌة إلً ٌتم تصنٌفها فً فئات أو أقسام مختلفة

وعلى ذلك فإن أحد استخدامات اختبار مربع كاي هو المقارنة بٌن التوزٌع المشاهد والتوزٌع المتوقع ،أو بعبارة أخرى 

أما عندما . التحقق مما إذا كانت هناك فروق ذات دلالة إحصائٌة بٌن التكرارات المشاهدة والتكرارات المتوقعة 

ٌستخدم اختبار مربع كاي للجداول المزدوجة فإنه ٌسمى اختبار مربع كاي للاستقلال وٌستخدم لبٌان ما إذا كانت هناك 

علاقة بٌن المتغٌرٌن الموجودٌن بالجدول ، وفً هذه الحالة نجد أن الجدول التكراري المزدوج ٌتكون من عدد من 

الصفوف مساوٌا لعدد فئات المتغٌر المستقل وعدد من الأعمدة مساوٌا لعدد فئات المتغٌر التابع وٌكون المطلوب 

 .معرفة ما إذا كان توزٌع المفردات وفقا لأحد المتغٌرٌن مستقلا عن توزٌعها وفقا للمتغٌر الآخر من عدمه 

 :-ومن أهم الشروط اللازمة لتطبٌق اختبار مربع كاي 

 ، وألا ٌقل مجموع التكرارات المتوقعة من أي فئة من فئات 30أن ٌكون حجم العٌنة المستخدمة فً التحلٌل أكبر من 

عن خمسة تكرارات ، وفً حالة عدم تحقق الشرط ٌمكن إجراء عملٌات ضم التكرارات  (للخلٌة الواحدة )التصنٌف 

 ٌمكن ضم بعض الخلاٌا مع بعضها 5المشاهدة والمتوقعة بقدر المستطاع ، فإذا كان التكرار المتوقع لخلٌة أقل من 

 لتحقٌق هذا الشرط ، وهناك قٌود تحكم هذه العملٌة منها عند الضم فإن درجات الحرٌة تقل بمقدار عدد مرات الضم 

 الشدٌد فً درجة الحرٌة ، أما إذا كان مجموع التكرارات صوالذي ٌستحٌل معه أحٌانا إجراء الاختبار وذلك عند النق

 .  فلا ٌنصح باختبار الاختبار وٌستبدل باختبار آخر 30أقل من   

 𝐗𝟐 الطريقة العامة لحساب  :-4-1

مربع كاي هو فً الا صل مقٌاس لمدى اختلاف التكرار المشاهد أو الواقعً عن التكرار المحتمل أو المتوقع      

 بحٌث كلما زاد الانحراف بٌن التكرارٌن زادت تبعا لذلك دلالة الفرق بٌنهما

 

 

  X2  إختبار مربع كاي
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x2وٌتطلب إجراء اختبار مربع كاي 
 :-  تتبع الخطوات التالٌة 

. وضع فرضٌة العدم – 1
 

  𝑭 حساب التكرار النظري أو المتوقع  – 2

𝑵 من الجدول التكراري  --أ × من الأعمدة دون خلاٌا المجموع ان وجدت  ( N )وعدد . وٌتكون هذا الجدول من صف واحد   𝟏

=بالجدول ، حٌث  Fe     
 مجموع     ا  لتكـــر ارات     

  عدد  الفئات              
 . أي متوسط التكرارات الواقعٌة الموجودة بالجدول 

 𝐅𝐞   =
𝒇𝒐𝟏+𝒇𝒐𝟐+𝒇𝒐𝟑…..𝒇𝒏

𝒏
          

𝑵من الجدول التكراري  التكرار المتوقع —ب × 𝑵  ٌحسب التكرار المتوقع لكل  خلٌة    𝑭𝒆 =
∑𝒓  ∑𝑪

𝒏
حٌث            

   من الصفوف ، وعدد (N)ٌتكون هذا الجدول من عدد  )      . المجموع الكلً nالعمود ،                     𝑟  مج  الصف   ،  𝑐    مج 

 (N)من الأعمدة دون خلاٌا المجموع إن وجدت بالجدول. 

                             

  لكل خلٌة  من خلاٌا الجدول، وتجمع هذه القٌم الجزئٌة لنحصل من ذلك على قٌمة مربع كاي النهائٌة x2  حساب - 3

       
(𝒇𝒐 –𝒇𝒆)𝟐

𝒇𝒆
     ∑𝒙𝟐  = 

 .إلى التكرار المتوقع     feو      تشٌر إلى التكرار المشاهد   foحٌث 

    ddl حساب درجات الحرٌة– 4

𝑪  هN  ×  1ً    للجدول التكراري   ▬ − 𝟏     

𝑵   للجدول التكراري  ▬  × 𝑵      ًتحسب  كالتال     𝑪 − 𝟏 (𝒓 − 𝟏) 

 1, 0 أو   5, 0 الجدولٌة عند درجات الحرٌة المحددة ، ومستوى المعنوٌة المطلوب وهو غالبا ما ٌكون𝐱𝟐   ٌتم البحث عن قٌمة – 5

        

 . ة  الجدول𝐱𝟐ً  المحسوبة   𝐱𝟐المقارنة بٌن - 6

أما إذا كانت قٌمة .  فإذا كانت القٌمة المحسوبة أكبر من القٌمة الجدولٌة أو مساوٌة لها نرفض الفرض الإحصائً ونقبل الفرض البدٌل 

 .مربع كاي المحسوبة أقل من القٌمة الجدولٌة فلا نستطٌع رفض الفرض الإحصائً 
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𝑿ٌمكن الاستعانة بالجدول الموالً لحساب مربع كاي 
𝟐

 

 ٌمكن الاستعانة باستخدام الجدول الموالً 

  

           

               

 𝐱𝟐الطرق المختصرة لإيجاد  :- 4-2 

   لدلالة الفرق بٌن تكرارٌن وتساوي خارج قسمة𝐱𝟐 وهً ابسط طرٌقة لحساب 𝟐   ×  1   الجدول التكراري     – 1

𝒙𝟐 :                مربع فرق التكرارٌن على مجموعهما أي أن  = (𝒇𝟏 − 𝒇𝟐)𝟐/(𝒇𝟏 + 𝒇𝟐) 

 .  هً التكرار الأصغر 𝒇𝟐 هً التكرار الأكبر ، و𝒇𝟏حٌث   

  𝐱𝟐 لإٌجاد       ٌمكن استخدام الصٌغة الموالٌة  2 × 2الجدول التكراري    -   2

   

          =
𝑵( 𝒇𝟏𝟏 𝒇𝟐𝟐 –𝒇𝟏𝟐𝒇𝟐𝟏)

𝐒𝐫𝟏  𝐒𝐫𝟐 𝐓𝐜𝟏 𝐓𝐜𝟐
 𝐱𝟐 

 

  إلى التكرارات المشاهدة  لكل خانة من خانات الجدول الرباعً   ، وٌشٌر الرقم الأول إلى السطر    ،     أما الرقم  fتشٌر-  : حٌث 

 .  إلى مجموع تكرارات العمودTc  تشٌر إلى مجموع تكرارات  الصف    ،    و   Sr.   .   الثانً فٌشٌر إلى العمود

 

 

 

  (FO- Fe)2 

Fe        

(𝑭𝑶 − 𝑭𝒆)2          𝐅𝒐 − 𝑭𝒆         𝑭𝒆  𝑭𝒐 

 
 

 
 
 
 
 

 

∑
(𝒇𝒐−𝒇𝒆)𝟐

𝐟𝐞
 

   𝑭𝒆𝟏 

 𝑭𝒆𝟐 
 

   𝑭𝒆𝟑 
 

   𝑭𝒆𝒏 

 𝑭𝒐𝟏 

 𝑭𝒐𝟐 

 𝑭𝒐𝟑 
 

𝑭𝒐𝒏 
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   (.Cسطرٌن وعدد من الأعمدة   )   C x 2      الجدول التكراري – 3 

            

 

        ∑
𝒇²𝒓𝟐𝒄

𝑻𝒄
 −  

𝑺²𝒓𝟐

𝑵
   

𝑵²

𝐒𝐫𝟏𝐒𝐫𝟐
    =𝒙𝟐 

  -:الموالً  المشاهدة للسطر الثانً بجمٌع خاناته ، ولتطبٌق الصٌغة السابقة ٌمكن الاستعانة بالجدول تٌتم الاعتماد على التكرارا

 

 

        Tc÷F22c     Tc F22c          
 

F2c C 

   Tc1÷ F22c Tc1 F221          
 

F21 C1 

   Tc2÷ F22c Tc2 F222         
 

F22 C2 

 (        Tc÷ F22c)∑ Tcn F22c          

 

F2c Cn 

 

 

  


