MODELE DE WEIBULL (Weibull : Mathématicien Suédois)
 C’est un modèle  Mathématique particulièrement bien adapté à l’étude statistique des défaillances.

La loi de Weibull est utilisée en fiabilité, en particulier dans le domaine mécanique, cette loi a l avantage d’être  très  souple et de pouvoir s ajuster à différents résultats  d expérimentations. Weibull a donne au taux d avarie λ (t) une formule générale  dépendent de trois paramètres η qui rend compte avec une bonne précision dans une gamme étendue.
Les différentes formules utiliser pour la distribution de weibull est :

Exemple pour une chargeuse:
Le dépouillement de la fiche matériel de la chargeuse a permis de dresser un relevé de (18) avaries différents organes durant sa durée de vie. 

Les temps de bon fonctionnement heures sont classés par ordre croissant dans le tableau suivant:

    Car  n ≤ 20 on utiliser  la méthode de range médians :
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Representation graphique des Lois f(t) , F(t) , R(t) , λ (t) :

En utilisent les paramètres de Weibull trouvés (γ=0 , β=2 ,η =600).

On détermine les fonctions :

1. La fonction de réparation F(t) : 
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C’est la probabilité d’avarie cumulée de 0 et t 

2. La fonction de fiabilité R(t) :
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C’est la probabilité de non défaillance dans l’intervalle de temps (0,t),ou d’une autre manière c’est  la probabilité de défaillance au delà du tempe t.   

3. Le taux de défaillance : λ (t) 
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C’est la probabilité de défaillance dans unité de temps d’un dispositif qui était en bon fonctionnement au dédut de temps.

4. la densité de probabilité : f(t)
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f(t) ; probabilité d’avarie au temps (t) ; (probabilité d’avarie seule avarie au temps (t) 

· pour pouvoir tracer les fonctions a dessus on préfère dresser un tableau portant les résultats de toutes ces  fonctions pour les différents TBF entre avaries pour la même période étudiée. 

· Etude paramétrique du modèle de Weibull :

a) Signification du paramètre de forme β :
β est une nombre sans dimension. Il définit l’allure de la distribution de weibull.

L’allure générale des courbe de probabilité f(t) et de celle de fonction de taux d’avarie λ (t) varie avec β :
b) Signification du paramètre de localisation ou de repérage γ :
γ =0 les défaillances débutent à l’origine des temps.

c) Signification du paramètre d’échelle réelle η : 
Il permet la détermination de la MTBF et l’écart type de la distribution par les relations.

MTBF = A ∙ η + γ              ET    σ = B  ∙ η
Valeur de A et B du tableau en fonction de β :

A= 0.8862     B = 0.463

MTBF= 0.08862 ∙ 600 + 0 = 531.72 

σ = 0.463 ∙ 600 = 277.8 

Calcul des différentes formules de weibull en utilisation (MTBF) :

F(t) = 0.5440
R(t) = 0.4559
λ (t) =0.0029
f(t) = 0.00132

Le tableau:
	f(t)
	R(t)
	λ (t)
	F(t)
	Fi(%)
	ni ∑
	ni
	TBF
	Rang

	0.001140
	0.8476
	0.00135
	0.1524
	3.60
	1
	1
	244
	1

	0.001160
	0.8407
	0.00138
	0.1593
	8.76
	2
	1
	250
	2

	0.001246
	0.8044
	0.00155
	0.1956
	13.91
	3
	1
	280
	3

	0.001317
	0.7658
	0.00172
	0.2342
	19.07
	4
	1
	310
	4

	0.001395
	0.6977
	0.00200
	0.3023
	24.22
	5
	1
	360
	5

	0.001412
	0.6696
	0.00211
	0.3304
	34.53
	7
	2
	380
	6

	0.001423
	0.6412
	0.00202
	0.3588
	39.59
	8
	1
	400
	7

	0.001416
	0.5556
	0.00255
	0.4444
	44.84
	9
	1
	460
	8

	0.001396
	0.5133
	0.00272
	0.4867
	500
	10
	1
	490
	9

	0.001301
	0.4185
	0.00311
	0.5815
	55.15
	11
	1
	560
	10

	0.001260
	0.3929
	0.00322
	0.6071
	60.30
	12
	1
	580
	11

	0.001220
	0.3679
	0.00333
	0.6321
	65.46
	13
	1
	600
	12

	0.001110
	0.3093
	0.00361
	0.6907
	70.61
	14
	1
	650
	13

	0.000848
	0.2011
	0.00422
	0.7989
	75.57
	15
	1
	760
	14

	0.000727
	0.1617
	0.00450
	0.8383
	80.92
	16
	1
	810
	15

	0.000560
	0.1164
	0.000488
	0.8836
	86.08
	17
	1
	880
	16

	0.000506
	0.1003
	0.00505
	0.8997
	91.23
	18
	1
	910
	17

	0.000360
	0.0658
	0.00550
	0.9342
	96.39
	19
	1
	990
	18
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