MmE NDIih Boudiaf
boudiafmm@yahoo.fr

Expression de PH: Dosage Acide -Base

Une réaction Acide —BASE peut étre utilisée afin de doser I'une des espéces
chimiques présentes en solution ( Acide —Base) .

Remarque : pour qu’un dosage acide-base ait un sens d’un point analytique, la
réaction de dosage doit étre caractérisée par une valeur élevée de Keq , pour
cette raison on ne dose normalement jamais un acide faible par une base faible
et vice versa .

Lors du dosage Acide-Base, la mise en graphique du pH de la solution en
fonction du volume de la solution ajoutée ( TITRANT) EST APPELEE COURBE DE
DOSAGE (TITRAGE)

.Sur cette courbe, trois sont les valeurs clés de pH .

Le pH INITIAL ( représente le moment du dosage ou aucune quantité de
titrant n” été ajoutée) .

Le pH DE DEMI-EQUIVALENCE ( représente le moment du dosage ou la moitié
de la quantité des substances a réagi)

Le pH D’ EQUIVAENCE (DE LA NEUTRALISATION) ( représente le moment du
dosage ou les quantités équivalentes d’acide et de base ont réagi ).

Remarque : lors du dosage des acides et des bases POLYPROTIQUES, sur la
courbe de titrage , on observe autant de points de demi-équivalence et
équivalence que de protons qui seront mis en libertés ou acceptés .



1-CALCUL DU pH LORS DES TITRAGES D UN ACIDE FORT PAR UNE BASE

FORTE :

) Un dosage par tirage direct est une technioue de dosage
mettant en eu une réaction chimique,

) La réaction de tirage doit ére quantitaiv,  est-acie total,
rapide et unique.

) Léquivalence d'un ftrage est attente lorsqu'on a réalse un
mélange steechiométrique du réactftrant et du reactf tité.
Les réactits sontalors totalement consommes

) Lors u ttrage du réactf A par e réactf B, ' équation
dh o+ bB = 0 + dD

aéquivalence
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1.2. Titrage direct par pH-métrie

Définitions :

* Un titrage pH-métrique consiste a suivre I'évolution du pH de la solution titrée au cours
de l'ajout de la solution titrante. La réaction support du titrage est une réaction acido-
basique entre un couple titrant et un couple titre ;

* La courbe de titrage pH-métrique est la courbe pH = f(Vs,| itrante versce) dONNANt les
variationsdu pH en fonction du volume de solution titrante versee.

a)

b)

Montage expérimental : Courbe de titrage :
pH
o 104
- Solution titrante
PHT |
Electrode de verre 31 ]
Solution titrée E
pH-métre : volume de solution
! d'hydroxyde de sodiun
- 5 0 () b B g—— e —p
A ~ 0 10 2 30

Var I3(mL)

Calcul du pH initial : A ce stade du dosage, la solution aqueuse contient

uniguement de I'acide fort . Le calcul de son Ph repose sur la formule
approximative appropriée aux solutions aqueuses d acides forts .
Calcul du pH au point de demi —équivalence : a ce stade du dosage , a la

solution aqueuse contient encore la moitié de la quantité initiale d acide
fort . L e calcul du pH de la solution repose sur ka formule appropriée aux
solutions aqueuses d’acides forts .

Calcul du pH au point d’équivalence ( de neutralisation ) :a ce stade du

dosage ,la solution aqueuse contient uniquement le sel neutre , son pH est
égala 7,0.



2 - CALCUL DU pH LORS DES TITRAGES D UN ACIDE FAIBLE PAR UNE BASE
FORTE ( BASE FAIBLE PAR UN ACIDE FORT ) :

Acide faible | Base forte

BaseForte
pH=14+log { (CbVb - CaVa)/(Va + Vb )} 1 Ch, Vb

oH = pKa #log { ChVb  (CaVa - CbVh)} ——

pKa
oh pHf =14 + log Ch L Ca,Va, pKa
_ pHE=T+1/2 pKa +1/2log {Ca Va / (Va + Veq)}
Veql2 Vb pHi=12[ pKa-log Ca]
Base faible / Acide fort
pHi 1 pH Acide Fort
pKa ; Ca,Va
pH = pKa + log { (CbVh - CaVa) /( Ca Va ) } T
14 =
— Base Faible
pH=-log { (CaVa - ChVb) /[ Va+Vb)} Cb, Vb, ke
L e  pHi=T+12 pKa #412log Cb
Veq?2 Va  pHE=1/2 pKa-1/2log {CaVa/(Va + Veq))
pHf = - log Ca




