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Ex 1: Calculer la transformée de Laplace des signaux suivants :
a)f (t) = { A t=0
t<0
b) f (t) = sin(t)
c) f (t) = cos(t)
d) & (t) I'impulsion de Dirac
e) sin(wt) u(t)
ouu(t) est I'échelon unitaire.

Ex 2: Un systéeme physique d’entréét) et de sortig/ (t) est décrit par I'équation
différentielle suivante :
dy(t)

— (M =u()
avecy (0) = 0; (la condition initiale)
dy(t)
at sY (s)—y(0)

(s)
1) Trouver. le rappor%
2) Déterminer la sortig(t) pour I'entrée

—2t
| e“ pourt >0
ut®) _{ 0 st<0
Ex 3: a) TrouverH (s / X (s), la fonction de transfert du circuit suivant :
b) Est-ce que le systeme est stab&)mtion :

Ex1: a)
f{f()} Jo f

75 0

(t)e Sdt = [5° le Sdt
_1
S

b) .
f (t) =sin(t); F(s):/O sin(wt) e Ydt



— y(t)

En utilisant I'intégration par parties/:udv = uv— [ vdu

On pose :

ut)=e %= du(t)=se ¥
{ dv(t) =sin(t) = v(t) = —cos(t)
F(s) = Jo sin(t)e *dt = —cos(t)e ¥|g — [5 (—cos(t)) (—se ) dt
= 1-s/y cos(t) e Sdt
=1-s-1(9)
| (8) = [ cos(t) e%dt; On pos 3%5;5;2?“dt;juv(i?:f‘;“&
| (s) = sin(t).e |y — J&"sin(t) (—se %) dt
=0+s/fy sin(t)e*dt =s-F(s)
F(s)=1-5F(5) = (1+s2) (s)=1
F(s)= [y sin(t)e Sdt = 32+1
c)

F (s) = [y cos(t) e Sdt = e Ssin(t)[5 — [ sin(t) (—se Sdt)

. [ dv(t) =cos(t)dt; v(t)=sin(t)
Onpose: ut) = et du(t) = e

F(s)=e % sm(t)\8°+sf5°sin(t)e_5tdt
_O+§ $+1 4
F(s) =y cos(t)e ¥dt = 32+1

d) i
z(a(t)):/o 5(t)e ddt =1

Z (sin(wt)u(t)) = [ sin(wt) e Sdt )
e* (ssin(wt) — wcos(cwt)) .



Ex 2: a) L'application de la transformée de Laplace sur I'équadidférentielle

donne :
SY (s)—y(0)+5Y(s)=U(s)
=Y(s)[s+5 =U (s
Y
b)
U(s) = [y e 2edt = [y e Stdt
Y(s: $1 U(s) 1
U~ 55> Y8 =535 = 52

A B (A+B)s+2A+5B
Y(s) = =
(s) s+5+s+2 (s+5)(s+2)

A+B 0
Par identification terme a terme, on tro 2A 580 =A=—

B—

Wl
Wl

yt) =A- 2 s HBX 55
—Ac S 4Be X— _g 8 /3 Lo a /3

Ex 3: a) Dans le circuit on aR=2Q, L = 2H, C = 0.25F Si on désigne
respectivement pay (t), iz (t) eti(t) les courants qui traversent la resistance, la
capacité et l'inductance, on a :

i(t)
x(t) =
()

|OI|—\I_ [

g )+
d( ) RIl (t)
= ¢ [i2(t)dt
Ri1(t) = ¢ [i2(t)dt
L'application de la transformée de Laplace donne :
1(8) = 11(5) +12(9)
X (s) =Lsl (s)+RI1(s)

Y(s)= é'zi)

()= uwh@zmTEZQ
=12(s) (14 &&) =l2(5) (15
X(s)=Lsl (s)+Ri1(s) =Lsl2 ()( SS)+R%@
— 28114 RCs)Ls+R) = Y& [(1+RCs)Ls+R
ﬁ_ R
X(s) — (1+RCs)Ls+R
AN: YO — 2 2
(s) — (1+05s)2sts  £12sts

3



