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Exercice 1

1) Considérons la mise a jour de rang un
H =T+w?
ot u,v € R™ et u # 0. Trouver les valeurs propres de Hy, puis montrer que
det(H,) =1+ u’v.
2) Soit uy, ug, vy, vo € R™ et considérons la mise a jour de rang deux
Hy = I +ujud + vy0; .
Montrer que
Hy = (I +wd) [1+ (1 +wnd) ool

puis, en utilisant la question précédente et le théoréme de Sherman-Morrison-Woodburg, montrer
que
det(Hs) = (1 + u{uz) (1 + U{Uz) — (U{Ug) (ugvg) )

Théoreme (de Sherman-Morrison-Woodburg) : Soit A une matrice n x n non singuliére et
w,v € R™. Sil+vTA w0, alors la mise a jour de rang un A + uv™ est inversible et

A T AL

Atu =t o2 WL
(A+uv”) T AT,

Exercice 2 Soit A une matrice n x n non singuliére et u,v € R". Si 1 +vTA7u # 0, alors la
mise 3 jour de rang un A + uvT est inversible et

A T AL

A D=t gt = =
(A + uv') oAty

Exercice 3 On veut minimiser la fonction donnée par

flz) = %xTAx —27h; z € R%

Ou A= ( (1) g ) , b= ( _11 ) en utilisant la méthode SR1.



Série N°3

1) Montrer que si 6, = (6},02)T et v = (v},72)T, alors

(9h=)" (o) (9—)
L=y )2 (0= )+ (0222
S =9 (6k Vk)'yk"‘( ki )Tk Ve )T T\ %k Yk ) Tk
k+1 k + (6%—7;)(5%—7%) (5%—7%)2

(=) (=7 (=)t (527
g(zx) " dy
4T Ady,

3) Calculer les trois premiéres itérations de I'algorithme SR1 pour minimiser f sur R? avec
zo = (2,2)7 et Sy = I. Que peut on déduire.

2) Montrer que t, = arg min{ f(xy + tdy), t > 0) = — k=0,1,2, ...

Exercice 4 On veut minimiser la fonction donnée par

1
flx) = ixTAa: —27h; z € R%

0 2 1

3) Calculer les trois premigres itérations de I'algorithme DFP pour minimiser f sur R? avec
zo = (2,2)T et Sy = I. Que peut on déduire.

Ou A= ( Lo ) , b= < -1 ) et en utilisant la méthode DFP.

Exercice 5 Soit la fonction donnée par

1
flx) = §xTAa: —27b; xR

aa-(12).0-(7)

— Calculer les quatre premiéres itérations de I'algorithme SR1 pour minimiser f sur R? avec
o = (—=1,1)T et Sy = I. Que peut on déduire ?



