M1 CM CONSTRUCTIONS MIXTES Dalles mixtes

Chay. Les dalles mixtes

Objet
= Le chapitre concerne les dalles de plancher midted la portée est disposée dansens des
nervures uniguement

by

= || s'applique aux calculs de structures de béatimeitles chargesd'exploitation sont a
prédominance statique y compris de batiments industriels dont les ghens sont soumis a d
charges mobiles.

= Dans le cas de structures ou les charges d'expo sont largement répétitives ou appliqu
brusquement de telle sorte qu'elles produisenteffess dynamiques, les dalles mixtes ¢
autorisées, mais un soin tout particulier doit @pporté aux dispositions constructi afin de
s'assurer quéaction collaborante ne se dégrade pas en exploitation

= Les dalles soumises aux actions sismiques ne sanexclues a condition qu'une méthode
calcul appropriée aux conditions sismiques soinépour le projeparticuliel.

Introduction
Une dalle mixte &t l'association d'une tole en acier pro surélevée dine couch de béton
arme Il s'agit, a terme, d'un élément a-béton collaborant.

La tole profilée joue plusieurles

> lors de la construction, elle sert dete-forme de travail aux ouvriers ;

» lors du bétonnage, elle sert de coffrage pobéton frais ;

» apres durcissement du bé, en comportement mixte, elle joue le rélarchature inferieure ¢
la dalle. (traction)

héton coulé
en place armature supérieuns
< (treillis)

armature inférieune
(bames dans les nervanes)

solive

Fig. Plancher mixte

Le comportement mixte est celui qui appaaprés qu'une dalle en béton dwomprenant des téles
profilées en acier, plus dasmaturs supplémentaigeforment un élément monolitl

La liaison entre tdles profilées et bélest assurépar un ou plusieurs des moyens suivi(voir fig
a),b), c) etd))
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M1 CM CONSTRUCTIONS MIXTES Dalles mixtes

b) lfaison par frottement d) liaison par deformation
des exiremites des nenvures

Fig : Formes typiques de liaisons dalles-profiles

a) liaison mécanique assurée par des déformationsafili @gmbossage ou bossag
b) liaison par frottement pour les profils a formestrantes

c) ancrage d'extrémité assuré par des goujons < ou autre type de connexion locale entr
béton et la tole en acier, uniquement en combinasec a) et ()

d) ancrage d'extrémité par déformation des nervurdexdrémité de la tdéle, uniquement
combinaison avedj.

Exigences et [Bpositions coistructives (voir fig.)

i) Armature et épaisseur de dalle

» L'épaisseur hortout de la dalle mixth >80 mm.

» L'épaisseur de béton. laL-dessus de la surface plane principale du sommetetesires de |
téle> 40 mm.

» Sila dalle a une action mixte avla poutre ou si elle est utilisée comme diaphragi@eaisseu
totale doit é&tre= 90 mm eh, doit étre> a 50 mm.

» Il 'y a lieu de prévoir une armature transversaléoegitudinale dans la hauteur h, du bélLa
quantité d'armature minimale est de 0,6/ml dans chaque sens.
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Légende
1 Profil 4 nervure rentrante 2 Profil & nervure ouverte

ii) Téles profilées
Il y'a une variété de tble avec des formes eiépaisseurs variant de.{5-1.5)mm.
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M1 CM CONSTRUCTIONS MIXTES Dalles mixtes

Chaque constructeur fournit lesiractéristiques du profilé ; et le catalogue suivant sert de guide
d’illustration.

| gammes dimensionnelies des dalles mixtes |

profondeur des nervures | epaisseur de la dallie | gammes de portees
mm mm (m)

(a) -n_'.,.n_ ' ,'-.ﬂ i n N - 95.50 100-150 2.35 nervures rentrantes

45-80 120-180 25 .45 nervures  ouvries

(€) 200-225 270-350 45 - 8.5 nervures profondes

Remarque : plus les portés sont grandes et plus les nervures sont profimaesigmentation de
I'inertie de la téle (réduction de fleche).

catalogue modele des toles
nervurees pour dalles mixtes

t b, A Le t b b m k Lard 1,
Téle (mm) | (mm) | (et} | femm) {:EI' (mm) | (men) | (Nom® | (NFe®) | (Nmm® | (Nom?)
SUPER-FLOOR (1075} 074 77 1216 02 | 423 R2 192 138.3 00095 [} 12
HAIRCOLB0S (r=0.88) (.83 &0 1213 76.08 29.7 151 300 130.8 0.0459 4] 320
HAIRCOLB0S(=1.00) 1 &0 1387 E3.91 29.4 151 300 130.8 0.0459 0 320
HAIRC QLGOS =1.25) 1.25 &0 1’748 10634 29 151 300 130.% 00459 [] 320
COFRASTRA 40 t=0.75) 075 | 40 1202 1564 ) 142 | 1035 | 150 276.0 0.128 130
COFRASTRA 40 (r=0.85) 085 40 1259 077 14.2 1035 150 276.0 0,128 330
COFRASTRA T0 (1=0.73) 0,75 73 1195 4. 07 3.4 113 183 3320 0085 [} 330
| COFRASTRA 70 (=1.00) i 73 1622 932 | 3.4 i3 163 3520 0.083 330
COFRAPLLUISSD (=0.75) 0,75 58 1029 52.33 3.6 125.5 207 3i13.3 0.01286 0 330
COFRARPLUSSD (=1.00) I 58 1391 6935 338 125.5 207 3218 0.01286 0 330

nole: les valeurs dannces ne sont qu'a titre illustratil

iil) Granulats

La taille nominale des granulats dépend de la plus petite dimensiotbteedans lequel le béton
est coulé, et ne doit dépasseplias petite des valeurs ci-apres

a) 040h

b) KW/3 ; Ou: b, largeur moyenne des nervures (largeur minimale pour les profils asforme
rentrantes) afin que le granulat pénétre bien dans les nervures.

c) 31,5 mm(tamis C31, 5)
iv) Exigences sur les appuis

» il convient de prévoir I'appui des dalles mixtes sur de l'amiesur du béton avec une longueur
minimale de 75 mm. La longueur minimale d'appui d'extrémité de la téle eresca 50 mm
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M1 CM CONSTRUCTIONS MIXTES Dalles mixtes

» Dans le cas de dalles mixtes posées sur d'autres matébauxngconnerie), il convient de
prendre des valeurs(100 mm et 70 mm respectivement)

» Dans le cas de toles profilées posées en continuité et elaas Ilde tdles avec recouvrement
transversal, prendre une longueur minimale de I'appui de 75 nohe acier ou sur du béton et de 100
mm sur d'autres matériaux ; ex : magonnerie).

Fig : conditions aux appuis

* il est permis de réduire les longueurs minimales de l'appujuids a condition que le calcul
tienne compte de paramétres adéquats, tolérances, charges, patéte,del'appui, et dispositions de
renfort de continuité.

» Lorsque I'on utilise des appuis réduits, il convient de s'asgueela fixation de la tble puisse
encore étre réalisée sans détérioration des appuis, et qundrefinent di a un déplacement accidentel
en cours de montage ne puisse se produire.

* une valeur n'excédant pas quatre fois la hauteur de la tdle profigel&passer 200 mm.
 Les interruptions de la tole ne sont envisageables qu’au droit des agpuigsdé

» Dans le cas de toles se recouvrant & leurs extrénitavient de réaliser une longueur de la

tole inférieure reposant sur lI'appui et qui n'est pas recoyvarta tole supérieure, plus grande que 25
mm.

Procédure générale de veérificationpour la dalle mixte

Les situations suivantes doivent étre examinées :
a) Plaques nervurées en acier utilisées comme coffrage :
une vérification est exigée pour le comportement des plaguededarisnction de coffrage pour le
béton frais. Les effets des étais doivent étre pris en compte, s'gy.a li
b) Dalle mixte: une vérification est exigée pour la dalle apres le déflatation mixte et

I’enlévement éventuel des étais.

a) Actions pour les plagues nervurées en acier utilisées comme caéfe

* poids du béton et des plaques en acier ;

= charges de construction y compris l'accumulation locale du bgtooues de construction,
conformément aux regles (poids du béton frais).

= charges de stockage, s’il y a lieu ;
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= effet de « mare » (augmentatior I'épaisseur de béton due a la fleche des t¢). Si la
flechecentrale ¢ de la téle sou(propre poids + beton frais) esta L/250 ou a 20 mn alors |l
convient d'inclure l'effetle mare dans le calcul de la tle d'acier en supposant analcul
gue I'épaisseur nominale du béton est augment0,7 o sur la totalité de la port¢

Les charges de chantisontle poids des ouvrierglu matériel de bétonnage et tient comptt
tout impact ou vibration pouvant survenir en calesconstructionl,5kN/m? / zone quelconque de
(3m*3 m) (ou de la portée kiest< a 3m),

A lintérieur de la zone restante, on ajoute unargd caractéristique 0,75 kN/n au poids du
béton.il convient depositionner ces charges de s a produire le momeritéchissar et ou I'effort
tranchant maximal spllicitations maxi.

(b) (a)E js () (b)
| . |

() (b) (@)

(a) concentration des charges de construction 1,5 kN/m?
(b) charges de construction réparties 0,75 kN/m?
(c) poids propre

Fig. charges supportée par la tole d’acier
(a) Concentration des charges de construd,5 kN/nv

(b) Charges de construction répar0,75 kN/nt
(c) Poids propre

b)Justification des dalles mixte

) justification de la téle profilée en phase dchantier.
1) ELU.

Apres détermination des sollicitats maxi des charges en phasegdi#isation, celi-ci doit étre
inferieurau moment résistant de la t donné par la formule

— weff
Mrd = fyd”2.
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Ou wegr: module de flexion efficace de la tole.

Yap : coeff partiel de la tole

2) ELS.

Fleches

aELS, on ne vérifie que la fleche de la téle ; celle-ci sous (poids ptopoéds du béton frais
limitée) < L/180 ou 20mm, L représentant la portée utile entre les appuis. (les étaislémsi
comme appuis), les charges de construction sont exclues

5 14
La valeur de la fleche de la téle est donnée park—— P
384 E Ief f

II) Dalle mixte (aprés durcissement du béton)
1) ELU

Cette vérification correspond a la situation de la dalletfomeant de maniére aprés retrait de tous les
étais éventuels comme corps monolithe. D’ou on se trouve avecdg caines qui peuvent affecter la
dalle mixte.

Types de ruine(schéma)

Portee de cisaillement

= Typel: excés de flexion en travée

= Typell : excés de cisaillement longitudinal

= Type Il : exces d’effort tranchant pres des appuis

Les actions a prendre en compte sont les suivantes :

» poids propre (tole, aciers d'armature, béton) ;
» autres charges permanentes de poids propre (€léments non porteurs) ;
e réactions dues au retrait des étais, s'ils existent lors du caludifgon ;
» actions de fluage, de retrait, de déplacement d'appuis ;
* actions climatiques (température, vent...) suivant les cas ;
e actions dues aux charges d'exploitation.

Remarque, pour lesbatiments d'usage courant les variations de température s@ntpas prises en
compte. (En général).
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1) verification de larésistance en flexion positive(ruine type I)
On est en présence de 2 cas :

Cas 1: Axe neutre plastique dans le bé

avec :1 : Position du centre de gravité de la plaque nervenéaciel

e cffort de fraction dans l'acier

A
N_ = .
F Ai!l' Yp
. S5
= effort de compression dans le beton _ N =b. x M

T

En égalisant N,=Ng on a

Ay o 085D f,

V¥ '
i oap LI A

Avecb= largeur de calcul de Balle. On ¢

et Moire= Aet ’;y—; (dp - X/2)

Cas 22 Axe neutre plastique dans la nervure (i

| 0,851,
Nes
o 1] : - _om
) = z — A
= = | P T — Y, i 1
1 B = B 4
Vil T T.1 B /
e \ I + .
! A
Vo Fyp d
2

avec 1 : Position du centre de gravité de la plague nerveréacie

2 : Axe neutre plastique de la plaque nervurée en
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M1 CM CONSTRUCTIONS MIXTES Dalles mixtes

Les regle€EC4 proposent une formule simplifiée basée sur I'hypothése de nelgliiggbetons tendu et
comprimées dans la nervures.

2= hehe/2 - eyt (€,-€) + (Net+ Vap ) Ao fyp

et
Mpr :1.25Mpa* (1' (ch/Ap.fyp) / Vap ) S Mpa
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