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Section : S4 Auto 2019/2020 Module : Théorie du Signal Detoir

Ex 1: Soit x(t) un signal carré avec I'état bas : 0V; état haut : 5V de rapppit ¢
clique 1/2 et de périodd =0,1s

1) Calculer son énergie sur une période. En déduire soniértetgle.

2) Calculer sa puissance totale et sa puissance moyenne.

3) En déduire sa valeur efficace.

Réponse :

1) Son énergie sur une période est définie par :

T T/? T/2
EX:/xz(t)dt:/xz(t)dt:/ZSdt:25[t]
0 0 0

25x T
T2 _ 2XT 15 5xT =1,25J0ule

Son énergie totale est égale a :

+00
Ey = /x2 (t) dt =25[t]** = [eo + o] = o

—00

2) La puissance moyenne totale est identique a la puissahodée sur une période,
définie par :

T/2 T/2
25

;
/xz(t)dt:%/xz(t)dt:% / 25dt:2—5[t]g/2:—=12,5Watts
0 0

P= T 2
0

=~

3) La valeur efficace est la racine carrée de la puissanceu(éal sur une période, ou
totale) :

Xeff = 1/12,5=3,53Volt

Ex 2 : Simplifier les intégrales suivantes :

+

o 400
/s(t)é(t)dt; /s(t)d(H—l)dt

—00

ous(t) est un signal quelconque, causal puis non causal.
2) Calculer la valeur numérique de l'intégrale suivante :

/r(t)é(tfl)dt
0

our (t) est la fonction rampe.
Soﬂion : o .
1) [ s(t)o(t)dt= [ s(0)d(t)dt=s(0) [ o (t)dt=s(0)

—00



~ +o
De méme [ s(t)0 (t+1)dt=s(-1)

—o0

F(L) 8 (t—1)dt

0

2) [r(t)3(t—1)dt

r(l1

0

[r(1)8(t—1)dt

0

0
Ex3:

I
d Loz
= ;
- | 3 wh 3+ :
a : i 3 HF 1| E
-um . g v 2 RS Fil < T :
9 R Qi ol [ Qe [ 2 | st .
-~ o = — il r 1S e ' 5 ]
: ¥ < = ¢ B T @ = r < s
o 3 Q I M 2 = = s g CH
Q- " ! W \ v il i ¥ g i 3
R RN =~ q° - > = £ M <
9 F _d \ EHISEE = 4 =T I2T § :
Iy K AT R R LTee oISy LE o
[ 2 ; & : 4 . ,
3 Y =c ,9(~ ﬁ\ | i x ¥ wm ~B A.,H/ Il 4”%
rMA EN 4“ % . = L N Y E,
g R ARRCRCR R IRRARSLARADTCNRCE ARCE AR
e < | K Pl e S o il e il 9 3 4 ,
2 Iagld >W 5 ~ AM\ M i — 1 313 == # 1 AE
& b 3 : :
o u 2| I L Mr\ A e . J . %.L.L o L. L,
g [\f i My
= -3 Ve = = < i y SE SR
LS P I v L = — . 1.4 |F . T : E el
SERWRE: o ST N ARNERERL AR 5 | o a1y
e W AW R e R RN e
I <TE M s AE-INEEEEUNLEINCNAS ESNENJICEE S B EL
il MEERFAF ) B I el I R I A IR or R
P WA < R R R AR e E T SLEXAM
< : - » AN 4t = e Al
Sl [ = bl NI il e S G A N R T TR
| ] P |N . B & s i k E
| Fl J o d o T [ | IR s
- ) g 113 J % D P < LAY <| Mo
I I ok | 2| 8 e e N IR P e CEa )
¥ £ u_ 5 ‘U.w_ : ,Ml ..\/MM \M 3 nwm = M‘.l o B y S - = %
3 7 J o bl 12ty L RESE B AT ARER E
P J g -4 = 1 \ 1 —~ ¥ = ; - . :
A Sers 3 1 rELEVEIERE BRI AR REE
e R AL e RERC R AE K EERE N FErties
l.“ G=Trd M = ~d A-EEE L A\ L 2 iy Uﬂ »00 w.! - ! B
AR £t [ | et 1 SN RN TR e BT e
M v - o> M 0" .ﬁ, < -V [ 4 V) N po= b= S P 4 S s .,ﬂ .
T o...TQM J = &g % \.M PN ENEEELEY. 1] Yo letk oa.lt = Y fmo
E < J 3 = : - o Q
PN EENE RN ? e =N MEEE A 113 At
i 3 d 13 [ 3 IR S Y v o - a1 E
& = <R[ 2 e S T IE T AR , "
0 - e 4 = ; 4 (&= e \
J = ER J B = : ] = .
3 z = = h . g S e o | - =
F 24 3 i ; :
\ i ,
4
-
L



