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Master 1: Controle Optimal, théorie et approximation

Module: Inéquations Variationnelles

Série sur 'approximation des inéquations variationnelles

Exercice 1 Soit le probléme de ’obstacle

Trouver u € K tel que

/VuV(vfu)dxz/f(vfu)d:r, Yve K
Q Q

K={veH;(Q)/ v>0 pp dans Q}
f(z) = sin(2nz), Q=][0,1)?

Discrétiser le probléme par la méthode des éléments finis linéaires de degré

Exercice 2 Considérons le probléme le probléme de la torsion élastoplas-
tique dans R.
Soient V = H{ (Q), Q=10,1[CcR

L(v) = /fvdx, feH Q)

Q
K= {’U € V/‘v" <1 p.p dans Q}
Considérons le probléme variationnel

Trouver v € K tel que
a(u,v —u) > Llv—u), YveK

Montrer que pour tout f € L?(£2), on a 'estimmation d’erreur suivante

[l — unlly, = ofh)



Exercice 3

Soit  C IR? un domaine borné & frontiére régulicre I' = 9Q, V = H! (Q),
le probleme avec frottement simplifié est une inéquation variationnelle du second
genre avec les données

a(u,v) = (Vu.Vu + uv) dx
/
llv) = /fvda:, i) :g/ lv|ds, ¢g>0
Q 20

on suppose que f € L?(Q) , a(.,.) est une forme bilinéaire continue, I (.)est une
forme linéaire sur Vet j(.) une fonctionnelle convexe propre et semi continue
inférieurement surV.

On suppose que pour le probléeme modéle u € H? (). Soit Vj, C V un sous
espace fermé de dimension finie de V', pour une partition réguliére de €2 et pour
tout i, u/T'; € H? (T;).

Soit u € V solution de I'inéquation variationnelle continu du second genre
précédente.
1.Ecrire la forme de I'inéquation variationnelle discréte associée
2. Montrer que
Lim|lu —upll,, =0
Lim .~ unly

Sachant qu’ il existe une constante C' > 0 indépendante de h et u telle que

lu—unll? < Cllu—val2 +a(u,on —u) +j (o) = j () — L (v, — )



