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Le choix d'un conditionneur est une étape importante dans
la réalisation d'un ensemble de mesure. C'est, en effet,
I'association capteur-conditionneur qui détermine le signal
électrique ; de la constitution du conditionneur dépendent
un certain nombre de performances de I'ensemble de
mesure : sensibilité, linéarité, insensibilité a certaines
grande
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L'impédance d'un capteur passif et ses variations ne sont mesurables
gu'en intégrant le capteur dans un circuit électrique, par ailleurs
alimenté et qui est son conditionneur.

Les types de conditionneurs le plus généralement utilisés sont :

Le montage potentiométrique : association en série d'une source,
du capteur et d'une impédance qui peut étre ou non de méme type
Le pont d'impédances dont I'équilibre permet la détermination de
l'impédance du capteur ou dont le déséquilibre est une mesure de
la variation de cette impédance ;

Le circuit oscillant qui contient I'impédance du capteur et qui est
partie d'un oscillateur dont il fixe la fréquence ;

L'amplificateur opérationnel dont I'impédance du capteur est l'un
des éléments déterminants de son gain.

Caractéristi ques générales des conditionneurs
de capteurs passifs:

Principaux types de conditionneurs:

Les variations de l'impédance Zc d'un capteur passif liées
aux évolutions d'un mesurande m ne peuvent étre traduites
sous la forme d'un signal électrique qu'en associant

au capteur une source de tensiones es ou de courant is et
généralement d'autres impédances Zk constituant alors le
conditionneur du capteur.
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On peut distinguer deux groupes principaux de
conditionneurs selon gu'ils transferent l'information liée aux
variations d'impédance du capteur,

soit sur I'amplitude du signal de mesure :

c'est le cas des montages potentiométriques et des ponts,

soit sur la fréuence du signal de mesure :

il s'agit alors d'oscillateurs.

CONDITIONNEURS DES CAPTEURS PASSIFS

Conditionneurs de capteurs passifs : a) montage potentiométrique ;
b) capteur alimenté par une source de courant
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Conditionneurs de capteurs passifs : ¢) montages en pont .

CONDITIONNEURS DES CAPTEURS PASSIFS

Conditionneurs de capteurs passifs : d) oscillateur sinusoidal.
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Le capteur de résistance Rc en série avec une résistance R1 est

alimenté par une source de résistance interne Rs et de f.é.m €s. en
continue ou alternative . La tension Vm est mesurée aux bornes du

capteur par un appareil de résistance d'entrée Rd ; on établit
immédiatement :

R.R,
S RRAR)FRR+R +R)

ir’IIJI —

La tension aux bornes du capteur est indépendante
de l'appareil de mesure utilisé & condition que Rd » Rc ; dans ce cas :

La tension Vm n'est pas une fonction linéaire de Rc.

CONDITIONNEURS DES CAPTEURS PASSIFS

Linéarisation d e la mesure:

On souhaite que la variation Avm de la tension mesurée soit
proportionnelle a la variation ARc de la résistance du
capteur.

Premiére solution : fonctionnement en « petits signaux »
Seconde solution : alimentation par source de courant
Troisieme solution : montage push-pull
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Premiére solution : fonctionnement en « petits signaux »
La résistance du capteur variant de Rco a Rco + ARc la tension Vm
passe de Vmo a Vmo + A Vm .

+h R.+AR 1

v, Vi = & — .
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La sensibilité du conditionneur A Vm / A Rc est maximale si I'on
choisit Rs + R1 = Rco ; dans ce cas :

CONDITIONNEURS DES CAPTEURS PASSIFS

Seconde solution : alimentation par source de courant

Le montage est alimenté par une source de courant c'est-a-dire
d'impédance interne Rs trés élevée : Rs >> Rco + R1 . Dans ce cas, la
condition A Rc « Rco + R1 + Rs est toujours Vérifiée.

En posant :is=€s/Rsona: A =4 . AR
W ¥ i
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Troisieme solution : montage push-pull

On remplace la résistance fixe Rc par un second capteur, identique au
premier, mais dont les variations sont de signe contraire : Ri = Rco - A Rc.
Cette association de 2 capteurs fonctionnant en opposition est dite push-
pull.

_ R.,+AR.
T R.IAR+R+ R, AR

AR,
= e,

A | —
Ym =& IR+ R

m

Le capteur soumis au mesurande fournit une
information ou signal qui peut étre :

Mécanique.
Electrique : Tension, intensité...
logique ou Analogique
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