Outils de programmation pour

les mathématiques
TP N°5

Exercices:1,2 et 3

Enseignant: Hariri



Exercice 1

Graphe obtenu
Formule 1 :
0.8 . .
1 1 1 — 1\
f: [0,2m] - R x - sin(x) + §sin(3x) + Esin(Sx) + 7sin(7x) v | \
041 f 1
2 02l / \
Code Matlab: 2 | \
€ 0 \
] \
x=0:pi/f4:2%pi; ﬁ-nz- \
vy = sin(®x)+sin(3.*x) . #(1./3)+1/5%3in(5.*x)+=3in(7.*x)* (1./7) : ' K
plot (x,v): 04t
xlabel ("Lez indices"); R
ylabel ("Les ordonnées") ; 06} 1
legend ("courke 17) 08 . T .
0 1 2 3 4 6
Les indices

* Nous avons annoté les abscisses x par « Les indices » et les ordonnées y par « Les ordonnées »
= La fonction « legend » permet de nommer la courbe
* Le pas = (pi/4) ne donne pas une bonne précision dans la construction de la courbe




Exercice 1

Granhe obtenu
Formule 1:

1 1 1
f: [0,2m] - R x - sin(x) + §sin(3x) + Esin(Sx) + 7sin(7x)

Code Matlab :

Les ordonnées
[}

=
[

¥x=0:pi/20:2%pi;
v = sin(x)+2in(3.%x) .7 (1./3)+1/5%=2in(5."*x)+=sin(T7.*=x) = (1./7) :
plot (X, ¥) -

=
i
T

0.6
xlabel ("Lez indicez");
yvlabel ("Les ordonnész™) ; 087
legend ("courke 1™) -1 :
0 1 2

Les indices

* Nous avons utilisé un pas plus petit (pi/20) pour tracer la courbe avec plus de précision
* Nous pouvons ainsi voir les oscillations cadrées en rouge




Exercice 1

Formule 2 :

f: [-3,3] » R x— i/xz |lx — 2]

Code Matlab :

Xx=-3:0.5:3;

v ={(x."2).*%abs(x-2)) .7 (1/3):
plot (X, V)

xlabel ("Les indices");

vlabel ("Les ordonnées™);
legend ("courbe 2")

Les ordonnées

Graphe obtenu
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Les indices

* Onrajoute un point «.» avant les opérations (*, /, *) quand il s’agit un vecteur ligne (ensemble de valeurs)
* Lepas (0.5) ne donne pas une bonne précision dans la construction de la courbe




Exercice 1

Formule 2 :

: 1-3,3] - Rx—- yx“|x—
[-3,3] > R 3 x2 2

Code Matlab :

x=-3:0.005:3;

v =((x."2).%abs (x-2)) .7 (1/3);
plot (X, V)

xlabel ("Le=s indices");

ylabel ("Le=s ordonnées™);
legend ("courbe 2")

Les ordonnées
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Graphe obtenu

5

[l

—courbe 2

Les indices

= Nous avons donné un pas plus petit (0.005), Résultat: la courbe est tracée avec plus de précision




Exercice 1

1

Formule 3 : f: [107%, 1] > R,x > +/xsin (;)

CodeMatlab:  ,_ 5~ (_2y:0.1:pi;

vy = sqroix).*sin(l./ /x);
plot(x, v, "-kd', ...
'LineWidch', 4, ...
'Marker5ize',3,...
'MarkerEdgeColor', "x'):;
xlabel ("Le=s indices");
ylabel ("Les ordonneses");
legend ("courbe 3")
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Les indices

Ici, nous avons modifié le style de la courbe comme suite:
La couleur de la courbe : Noir (k)

Le style de trait : continu (-)

Le type de marqueur: diamant (d)

LineWidth: représente la taille de trait de la courbe
MarkerSize: représente la taille des marqueurs
MarkerEdgeColor: représente la couleur des
marqueurs (r: rouge)




Exercice 2

Formule:

. (In(x) + 2)?

X
x% + 4x

Code Matlab :

x=1:0.2:10;

if [(log(x)-—-x+2)>=0
v=(log(x)+2)."2:;
else

V=R, TS24 . FH;

end

f: [107%

|- R

siln(x)—x+2=0
siln(x)—x+2<0

ploti(x,v,"'--b=",...
'LineWidth',3, ...

'Marker5ize',4,...

'MarkerEdgeColor’',
Xlabel ("Le=z indices");
ylabel ("Les ordonnéss™)
legend ("courke 4")

Les ordonnées
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Les indices

La condition « if » se fait selon le syntaxe suivant:

if <expression 1> 9% exécuter si l'expression 1 est vérifiée <code 1>
elseif <expression 2> % exécuter si l'expression 2 est vérifiée <code 2> ...
else %exécuter si aucune condition n’est vérifiée <code n>

Le style:

La couleur de la courbe : Bleu (b)
Le style de trait : discret (--)

Le type de marqueur: carrée (s)




Exercice 3

Formule : f: [-3,3] - R,

a2
x > (1 + x)e™* t3xcos() _ (1+ x4)zsin(x)

Code Matlab :

=-3:0.1:3;

y=(1l+xX) . *exXp (-X."2+3*X.*cos (X)) - (l+x."4) .72 .%2in (xX) ;

plot(x,v,"'——k=", ...
'LineWidth',3,...
'Marker5ize',1, ...
'MarkerEdgeColor', 'xr');
Xlabel ("Le=z indices");
vlabel ("Les ordonnés"™);
legend ("courbe 5")

Graphe obtenu
1500
- . =courbe 5
\
wood .
\
500 | E
\
E L \'-- N ——
5 9 =~
2 .
3 \
500 f \
\
-1000 | \
N
-1500 : : : ' '
-3 2 -1 0 1 2
Les indices

Ici, nous avons modifié le style de la courbe comme suite:

La couleur de la courbe : Noir (k)
Le style de trait : discret (--)
Le type de marqueur: carrée (s)

N

» LineWidth: représente la taille de trait de la courbe

= MarkerSize: représente la taille des marqueurs

= MarkerEdgeColor: représente la couleur des
marqueurs (r: rouge)




Autre

Il est également possible de tracer deux courbes ou plus sur le méme graphique

Exemple : On va tracer les courbes des trois formules suivantes sur le méme graphique

f: [1,5] - R,
1+x
e
x - 3x3—2x%+ 4x M x> ———
X7 o1 1—V2x
x=1:0.1:5;

Code Matlab :

Vv1i=3.¥K.,.T3-2 7R, T2 490 7K
yZ=exp (l+x) ./ (l-3qgqrc(2.*x));
yv3i=logi(x)./(2.*x."3)-1;

plot (x,v1, "', %X, v, "', %, ¥3,'B"):

¥label ("Lez indices'"):
ylabel {"Lez ordonnées');
legend("courbel', 'courbel ', "courbe3")

legend('Location', "northwest')

Les ordonnées
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Fonctions

Il est également possible d’écrire toutes les formules précédente en forme de fonction, puis faire un appel
avec les échantillons comme parametre dans un script.

1 1 1
[0,27t] » R, x - sin(x) + =sin(3x) + =sin(5x) + =sin(7x)

Exemple : formule 1 de I'exercice1: /[ 3 5 7

Current Folder
function y=formulel (x)

Mame
Déclaration de la fonction « formulel»: ¥ =sin(x)+sin(3%x)/3+sin(5%x)/S+sin(T*x)/7; [
end T Scans
+ TP
La fonction « formulel» sera ajoutée dans la liste a gauche de « Current folder » B9 Cours Matlab.7z
ﬂ deux_ensemble.m
’ N . fjﬁmm
L'appel a la fonction A formulelim
. . . . ; ':] linspace_test.m
Il peut se faire dans un script ou directement dans la « command window » comme suite: ) modifff.m
t les echantillons vont remplacer la valeur de x dans la fonction ;ijtjwmn
echantillon = 0:0.1:2%pi; TJPM&W

27 0 = . = 1 = - T = - .
t1'appel & la fonction en utilisant

u
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m
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A =formmlel ([echantillon) ;
plot (echantillon, ) ;

—
1w
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m



