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Introduction pour les Mathématiques Appliquées

Comment les Méthodes Numériques peuvent nous servir

Pour comprendre I'utlité des Méthodes Numériques, on va jetter un un coup d'oeil
sur les étapes a suivre pour résoudre un probleme en Mathématiques Appliquées

1. Phynomene Physique. Le phenomene peut etre en Physique, Mecanique,
Biologie, Medcine, Sociologie,...

Le mot physique ici signifie que le phenomene est réel. Exemples
1.1. Diffusion de la chaleur

1.2. Vibration d’onde

2.Modelisation : On écrit le phénomeéne physique sous forme Mathématique.

Exemples:

2.1. Diffusion de la chaleur---- Equation de la chaleur
Voir le lien

2.2. Vibration d’onde----- - Equation d’ Onde
Voir le lien

3. Letude Mathématique : Exemples
3.1. Existence et Unicité des Equations Différentielles
3.2. Letude Qualitatif des solutions des Equations Différentielles

4. LApproximation Numérique. C’est I’objet du domaine de LAnalyse
Numérique, Voir le lien

LAnalyse Numérique est un domaine tres riche est vaste. Le premier but de ce
domaine est d’avoir est construire des approximations suitables des inconus (objets)
mathématiques. Ces objets peuvent etre par exemples des solutions des problemes


https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89quation_de_la_chaleur
https://fr.wikipedia.org/wiki/Analyse_num%C3%A9rique
http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89quation_des_ondes

lineaires ou non lineaires. Lune de ces objets sont les Equations Differentielles ou
des Equations aux Derivées Partielles. Voir lienl, Voir Lien2

Les Equations Differentielles sont des objets mathématiques interssants car elles
resprentent en general des phenomenes réels.

Exemple 1: Equation de la chaleur, voir le lien

Exemple 2: Equation d’onde, voir le lien

Exemple3: Equation de Schrodinger, voir le lien

Exemple 4: Equation de Navier Stokes, voir le lien

La construction des méthodes peut etre sous forme des Algorithmes.

Le deuxieme but est d’analyser les méthodes construites, par exemple la
convergence ou la precision de ces méthodes.

Existent plusieures Méthodes d’ Analyse Numerique, exemples:
Méthode de Point Fixe

Méthode de Différences Finies, voir le lien

Méthode des Eléments Finis, voir le lien

Méthode de Volumes Finis, voir le lien

4. Programmation: On programme les approximations construites a I’aide des
languages: Matlab, Scilab, Fortran, C, C++, Pascal
5. Validation sur Machine

6. Lutlisation des resultats obtenus apres validation sur Machine.


https://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9thode_des_volumes_finis
https://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9thode_des_%C3%A9l%C3%A9ments_finis
https://fr.wikipedia.org/wiki/Diff%C3%A9rence_finie
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89quations_de_Navier-Stokes
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89quation_de_Schr%C3%B6dinger
http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89quation_des_ondes
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89quation_de_la_chaleur
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89quation_aux_d%C3%A9riv%C3%A9es_partielles
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89quation_diff%C3%A9rentielle

