CRITERES DE PLASTICITE
Un critère de plasticité ou critère d’écoulement plastique est un critère permettant de savoir sous des sollicitations données si une pièce se déforme plastiquement ou si elle reste dans le domaine élastique. Dans le domaine des matériaux,  la pratique a toujours utilisée les deux principaux critères : le critère de TRESCA et le critère de VON MISES. 

En résistance des matériaux, il est parfois souhaitable de rester dans le domaine élastique et on parle alors de critère de résistance.  

Critère de TRESCA

Il est aussi appelé critère de cisaillement maximal basé justement sur la théorie du cisaillement maximal. Cette théorie prédit la rupture d’un matériau lorsque la contrainte de cisaillement maximale (t max) atteint la limite qui provoque la déformation du matériau dans le cas d’un test de traction simple. Le critère de cisaillement maximal est utilisé pour les matériaux ductiles.

(tmax) > ơlimite / 2
 t max est le plus grand de   t 12 , t 23 , t 13
Où :

t 12 = (ơ1 – ơ2) / 2   ;   t 23  =  (ơ 2 - ơ 3)/2     ;    t 13  =  (ơ 1 - ơ 3)/2   
(Voir le polycopié détaillé sur le critère de Tresca donné en cours lors des séances de cours de plasticité)  
Critère de Von Mises
Le critère de Von Mises est basé sur la théorie de Mises Hencky, connue sous le nom de théorie de l’énergie de distorsion maximale.

En utilisant les contraintes principales ơ1,  ơ2, ơ3 , la contrainte de Von Mises s’exprime comme suit:

ơVon Mises  =  {[(ơ1 – ơ2)2  + (ơ 2 - ơ 3)2   + (ơ 1 - ơ 3)2]/2}(1/2)
Cette théorie prévoit qu’un matériau ductile commence à céder lorsque la contrainte de Von Mises atteint un niveau égal à la contrainte limite. La limite d’élasticité est utilisée comme contrainte limite dans la  plupart des cas.
(Voir le polycopié détaillé sur le critère de Von Mises donné en cours lors des séances de cours de plasticité) 
Comparaison du critère de Von Mises et du critère de Tresca

Le critère de cisaillement maximal est plus prudent que le critère de Von Mises. Dans le cas d’un état de cisaillement pur, le critère de Von Mises prévoit la rupture à 0,577 fois la limite d’élasticité, alors que celui de Tresca à 0,6 fois.
Critère de ruine

Les critères de ruine prédisent la ruine d’un matériau soumis à un état de contrainte multiaxial. Ainsi un matériau peut avoir un comportement ductile ou fragile, selon la température, la vitesse d’application du chargement, l’environnement chimique ou le processus de mise en forme pour les métaux. Aucun critère de ruine particulier ne peut être valide dans tous les cas de figure pour un matériau donné. Il est très important de tenir compte de toutes les informations disponibles pour un matériau donné afin de choisir le critère de ruine approprié. 
Critère de la contrainte normale maximale

Appelé aussi critère de Coulomb, il est basé sur la théorie de la contrainte normale maximale. Cette théorie prévoit que la rupture se produit lorsque la contrainte maximale principale atteint la limite de rupture du matériau pour une traction simple.

Ce critère est utilisé pour des matériaux fragiles. Il suppose que la limite de rupture du matériau est identique en traction et en compression. Cette hypothèse n’est pas applicable dans tous les cas. Par exemple, les fissures réduisent fortement la résistance du matériau en traction, alors que leur effet est beau coup plus faible en compression puisque les fissures ont tendance à se refermer en compression comme c’est le cas du béton. 
