Master 1. Ecologie des milieux naturels

Matiére : Fonctionnement des sols

Il. Propriétés physico-chimiques des sols

11.1. Détermination du pH des sols

Le pH “EAU"

Terre + Eau distillée

Le pH "KC1"

I Terre + Sothion de; KCT
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Le pH KC1 est plus acide que le pH eau :.
H*, font apparaitre une acidité d'

1 unité . d'écart entre
/8 " "
moins d'1/2 unité "

| 1?5 ions K*, en prenant sur Tle complexe Ta place d'ions
échange d autant plus forte que 1'acidité potentielle est &levée
le pH eau et le pH KC1
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11.2. Dosage du carbone total

5 - Y ajouter 200 cc d'eau dé-
minéralisée, 1,5 g de FNa et 3
a 4 gouttes de diphénylamine.

6 = Titrer par une solution de
Mohr (sulfate de fer et d'ammo-
nium) jusqu'@ obtention d'une
conleur verte. (X cc.)

7 - Pour les calculs, faire un
essai témoin avec 10 cc de bi-
chromate mais sans terre (Y cc)

1 - Dans un ballon de py-
rex, placer avec 1'&chan-
tillon 15 cc d'HpS04 et
10 cc de solution de bi-
chromate de potasse.

2 - Relier 1le ballon au
réfrigérant ascendant et
porter & 1'ébullition 5
minutes. Laisser refroi-
dir lentement.

Chanffe -
ballon

Le cavbone organique -est ain— _
8i.oxydé en milieu sulfurique ;
par le bichromate, dont une
partie se trouve donc réduite.

5 - Transyaser le contenu du
pallon dans une fiole jaugee
\ de 100 cc. Ajuster avec 1'eau

de ringage du ballon.

4 - Prélever dans un becher
20 cc du contenu de 1a fiole.

La solution de Mohr réduit le bichroma-
te en excds, la partie non réduite par
le carbone organique de 1'échantillon.




11.3. Dosage du calcaire total

cz

4—1 - Verser 5 cc d'F
HC1 dans le doigt
du flacon spécial

ot
il

2 - Peser 0,2 a 10
g de terre, selon
sa teneur présumée Colonne
en calcaire.

3 - Yerser la ter-
re dans le flacon

spécial, et 1'hu-
midifier un peu. R

Pkt gy e

g

4 - Relier le fla-
con au calcimétre,

7 -~ A 1'aide de 1'ampoule,
__rétablir les niveaux et 1i-
5 - Avant de fermer le robi- 6 - Répandre 1'acide sur 1a re le volume V de CO» déga-
net R, amener au zéro les ni- terre : les carbonates atta- gé : i1 permettra de calcu-
veaux de 1'eau dans 1a colon- qués libérent du COp qui dé- ler 1le poids de CaC03 de

17

ne et dans 1'ampoule. place 1'eau dans 1a colonne. 1'échantillon.

11.4. Dosage du calcaire actif (calcaire fin)

‘i T By

1 - Peser 10 g de
terre séchée a 1'

air. Oxalate d’,

i v a!

2 - Les verser dans
un flacon avec 250
cc d'oxalate d'am-
monium 0,2 N.

=

e Permanganate
=Y de potasse

4-; F;]trer et
_prélever 10 cc
du filtrat.

3 - Agiter 2 heures

chauffer a 60°.

a 1'agitateur méca- \ \
nique. - . P
¥ 5 - Y ajouter 10 cc » St1 P
\ d'HpS04 au 1/10 et i M. i Sl

6 - Titrer 1'excés d'oxalate d' 7 ~ Titrer de l1a méme facon 10
ammonium (non combiné au calcai- c¢c de 1a solution d'oxalate d*
re actif) par le permanganate, ammonium utilisée. (N)

Jusqu'a coloration rose. (n) ’

Le calcaire "actif" se combine a
L'oxalate d'ammonium pour former
de 1'oxalate de caleium insoluble.

La différence N - n correspond & la quantité d'o-
xalate d'ammonium précipité par le calcaire actif



11.5. Dosage de I'azote total

I - ATTAQUE sulfurique de
1'azote organique, trans-
formé en sulfate d'ammonium

1 « Placer dans un matras :

. 20 cc d'HpS04
concentré

. un catalyseur
(CuS0q +

KoS04 +
Sg'l éﬁim

-2«
Chauffer dou-
cement jusqu'
a ébullition
et décolora-
tion, puis u-
ne heure en-
core, et re-
froidir 1len-
tement.

3 - Diluer &
1'eau distil-
1ée, filtrer
sur un ballon
et rincer :
enyiron 200
cc de liquide

II -~ DEPLACEMENT de 1'ammonium par la_sou-
de, distillation et récupération de 1'am-
moniac formé par un excds d'acide titré.

4 - Placer 1e ballon sur 1'appa-
reil a distiller ainsi préparé :

Ampoule
contenant
de la soude

Réfrigérant

Filtrat et
ringages +
pierre
ponce

. 10 cc d'HZSO titré (N)

. 20 cc d'eau distillée

. 5 gouttes de rouge de méthyle
(rose en milieu acide et jau-
ne en-milien.alcalin).

5 - Faire passer 1a soude de 1' -
ampoule au ballon et distiller.
Le rouge de méthyle ne doit pas
yirer au jaune, sinon rajouter
une quantité connue d'acide.

1

<

111 - TITRATION par de 1a sou-
de de 1'excés d'acide non neu- 1
tralisé par 1'ammoniac distillé

1_Y_ En déduire le nombre

6 - Titrer 1'aci-
de restant par de

1a soude (v tc de}

soude versés)

7 - Titrer par cet-
te méme solution de
soude 10. cc de 1'a-
cide HyS0, N empio-
yé (soit ¥ cc).

de cc d'acide titré
neutralisés par les
v cc de soude, et,
par différence, le
nombre de cc d'acide
neutralisés par 1'am+
moniac distillé. |

Sachant que :

1 cc d'acide N =

A T

s

14 mg d'azote

en déduire le taux

d'azote en % de 1°
échantillon.

11.6. Dosage des bases échangeables

L.- Placer 10 g de ter-

~e séchée a 1'air dans
in

2 - Placer au dessus
250 cc d'acétate d'am=
monium.

3 - Régler
10. gouttes/minute : la
percolation doit durer
enyiron 8 heures.

Compléter a 250 cc avec

la solution d'acétate

tube a percolation.

le débit a

tes,

4 - Dans ce percolat, doser tour & tour Ca
Mg, K, Na, a 1'aide du spectrophotométre. ’
PRINCIPE SOMMAIRE — On pulvérise le filtrat
dans une flamme : les atomes de l'élément a
doser sont excités. et émettent un rayonne-—
ment dont la longueur d’onde caractérise 1'
élément. Les rates lumineuses correspondan—
sélectionndes par le prisme, excitent
des cellules photoélectriques avec une in—
tenaité proportionnelle au dosage.
L'apparetl est d'une trés haute préciston.

Flamme de but_ane
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Cellules

Fig. 826 — L’EXTRACTION ET LE DOSAGE
SPECTROPHOTOMETRIQUE DES BASES ECHANGEABLES

Photo en haut a droite : batterie de tubes a percolation dans un
laboratoire d'analyses de sols.

A droite :

spectrophotométre
2. Chambre de pulvérisation.
rayonnement. 5. Lampes interc
raies caractéristiques de Ca, Mg, K

d'absorption atomique. 1. Percolat.
3. Flamme de butane. 4. Entrée du
hangeables pour la sélection des
., Na. 6. Galvanométre.



I1.7. Dosage

rapide Phosphates et Potasse

Fig. 828 — LE DOSAGE RAPIDE DE P.O, ET DE K,0 PAR LA METHODE BARBIER-MORGAN (résumé du mode opératoire)

(acétate de Na
+ ac.acétique)

O

= 900

11.8. Dosage des phosphates assimilables

Fig. 827 — L'EXTRACTION ET LE DOSAGE COLORIMETRIQUE
DES PHOSPHATES ASSIMILABLES
METHODES DYER ET JORET-HEBERT

Photo cl-dessous A gauche : agitateur mécanique et sa minuterie,
permettant les 2 agitations de 4 heures séparées par 16 heures

de repos (Méthode Dyer).

T - EXTRACTION | A - DOSAGE DE P &
>, | sotution 2 dotes H=RRE SRR e B - DOSAGE DE Kp0
standard 09 8 6 4 Raé:::;f 6 & 2 0 Solution
gelgzgg 0 1 2 & 6 acétique 4 6 8 10 ;t;gd;;d
o [litre, 0 1 2 ¢ ¢ 15 30. 45 60 de K0/
12 :gngr uge ' Titre.
minute 5 g de
et Y 1060606 , |
cc de réactif === N°1 R N|J||z||3||4|
acéto-acétique | |- = B

mg de P = :
\ 2 5 par. Zigg M de 290
b T 1/5 1/2——==mDilution g g]gouttes %Ie formol neutre par litre,
4 u,Réacti . 3 v, « Placer quelques minutes a 1'eau bouillante
- 2% Dotier st o "y gouste T—=| .31 goutte de réactif de cobaltonitrite de Na
2 - Filtrer : By . ow??rer es teintes de 6 = 3 « - 8 gouttes d'alcool isopropylique
Ta solution d* °-§ vec ce _es de 1a gamme 1 3 5 Solution &~ - agiter et comparer le trouble du tube 6 &
extraction se- Teneur en mg/litre = teneur du godet d'extrac~ celui de la gamwe de 1 4 5.
ra employée au témoin X dilution du godet 6 ou 7. tion 8t le trouble z g
dgsggekdg P205 Ez : &i 7 a la teinte de 3, Indice St aos m‘;ﬁﬁgﬂ 1750;%% refatre 1'
et de Kp0. Barbier-Morgan = 2 mg X 2 = 4 mg/lL. o 8 o chipe ds 1o game{z et multipliey

T ~ L'EXTRACTION
A - METHODE DYER (Terres non caleaires)

Agiter 30 g de terre avec 150 g d'acide
citrique & 2 %, 2 fois 4 heures séparées
d'un repos de 16 heures. Puis filtrer.

1 - Prélever 20 cc du

filtrat, et y ajouter

2 c¢ de solution mo-

Tybdique (molybdate

d' amponium + HpS04)

| et 3 gouttes de chlo-
rure stanneux.

Les phosphates de 1'
échantillon donnent
des complexes phos~
phomolybdiques, ré-
duits en bleu de mo=
lybdéne par le chlo-
rure stanneux : une
colorgtion bleue ap=
paratt.

B - METHODE JORET-HEBERT (Toutes terres)

Agiter 2 heures 4 g de terre ayec 100
cc d'oxalate d'ammonim. Puis filtrer.

mzybd\ijug/
]

1T - LE DOSAGE
. 2 - L'intensité de cette coloration

stanneus appareil est &talonné & partir de

\A Chlorure st mesurée au photocolorimétre. L'
Solution

solutions phosphoriques de concen-

tration connue.

Solution colorée
4
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