Algebre 2 Série 2 (Applications Linéaires)
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Définition d'une application linéaire

Définition. E, F sont deux espaces vectoriels sur le corps K.

frBE—F est une application linéaire si :
u—s v =f(u) PP '
)V e EV € E:f(un+w) ="Ff(u)+f ().
QVu e EVAEK : f(A-u)=A-f(u).

ou bien vous avez un résultat équivlent :

Proposition. f est une application linéaire si et seulement si :

VYup € E,Vu, € E,VA1 € K, VA, € K :

f()\l'ul—l-AQ'UQ)I/\l'f(ul)—l—)tz'f(UQ).
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Oui la premiere application est linéaire

fi: R2 — R

2) (x,y) — fi(xy)=(2x+y x—y)

est une application linéaire, en effet :

1) Vur = (x1,51) € R? Vuy = (x2,y0) € R?:

fi(u+uw)="f(un)+h ().

Ona: up +u = (x1+x,y1 +y2) € R? (car + est interne dans R ).

—= A (n+w) =h(xa+x,01+y)

= A (n+w)=020a+x)+ 1 +y), (X1+X2)—(y1 +y2))

= A+ w)=2a+20+y1+y.x1+x —y1—y)
( ) = ((
( )= (2

= fi (1 + wp 2xq +y1) + (22 +y2), (xa }/1)+(X2—y2))
= fi (11 +wo X1+ y1,x1—y1) + (2 + y2, % — y2)

:>f1(u1—|-u2):f1(u1)+f1(u2).

Ahmed Berkane (Ml : Algébre2 TD) Exercice 1 Série 2 11/04/2020 3/7



Oui la premiere application est linéaire

2)Vu=(x,y) EREVAER: - (Au)=A-fi (u).

Ona: A-u=(Ax,Ay) €eR?.

= fi - (Au) = fi (Ax, Ay)

— fi (A~ u) = (2(Ax) + (Ay), (Ax) — (Ay))
= fi(A-u)=A-(2x+y x—y)

= L (A-u)=A-f(v).
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Non la deuxieme application n'est pas linéaire

> ‘R — R3
(x,y.z) — h(x,y,z) = (xy,x,y)

b)

n'est pas une application linéaire, car :

1) Ju; = (1,1,0) € R®, Jup = (1,1,0) € R3:
f(ui+w)#h(un)+h(w).

Ona:up+u=(220) R
— h(n+w)="~r(220)=(422).
etfg?ui) = £(1,1,0) = (1,1,1).

f(w)=1~H(1,10) =(1,11).

alors f» (u1 + U2) = (4, 2, 2) 75 (2, 2, 2) = (Ul) + (U2) .

Donc f (u1 + wp) # h (1) + o (w2) .

= h(un)+h(w)=1(2272).
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Oui la troisieme application est linéaire

) f: R3[X] — R?
P K(P)=(P(~1),P(0),P(1))

est une application linéaire, en effet :
1) VP e R3 [X] VP, e R3 [ X]: B (Pr+P2)=F((P1)+H(P).

Ona: f3(PL+ P2) = ((PL+ P2) (1), (PL+ P2) (0), (PL + P2) (1))
f3:(>P1 +P)=(P1(=1)+Pa(=1),PL(0)+Pr(0),P1 (1) + P (1))
f3:(>P1 +P2) = (Pi(=1),P1(0),Pr (1)) + (P2(=1),P2(0), P2 (1))
f3:(>P1 + Py) =f(P1)+f(P).
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Oui la troisieme application est linéaire

2) VP eR3[X] VAER: (A-P)=A-f(P).

Ona: f(A-P) = ((AP) (~1),(AP)(0), (AP) (1))

= f3(A-P) = ((AP) (1), (AP)(0). (AP) (1))

= f3(A-P) = (A(P(=1),P(0),P(1)))

= f3(A-P)=A-(P(=1),P(0),P(1))

— K(AP) =A% (P).
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