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Objectifs de l’enseignement :
Une étape primordiale dans la conception des structures complexes est l'établissement d'un modèle
numérique. Cette phase de modélisation, essentielle pour une compréhension du comportement du
système sous différentes sollicitations, suppose le recours à un outil d'analyse numérique performant
et maîtrisable, s'appuyant généralement sur la méthode des éléments finis. Ce module a pour objectif
d'exposer les fondements de la méthode des éléments finis qui constitue à l'heure actuelle la technique
la plus répandue de discrétisation. Les parties traitées dans ce module sont : outils mathématiques,
formulation intégrale, fonctions paramètres et fonctions de forme, etéléments isoparamétriques.
Connaissances préalables recommandées : 
Algèbre linéaire, Analyse de base.

Contenu de la matière :
Chapitre 1 : Introduction  
    1.1.  Les etapes a suivre pour resoudre un Probleme en Mathematiques Appliquées
    
     1.2. Comment les méthodes numériques peuvent nous servir
    
     1.3. Quelques phenomes physiques modelisés par des equations mathématiques : Diffusion de
       chaleur et Variation d’onde
     
Chapitre 2 : Méthode de DF (Différences Finies)  (1D) 

       2.1. DF pour les Equations Elliptiques d’Ordre 2

       2.2. DF pour l’ Equation de la Chaleur

Chapitre 3 : Méthode des EF (Eléments Finis) Linéaires (1D)  

       3.1. EF pour les Equations Elliptiques d’Ordre 2

       3.2. EF pour l’ Equation de la Chaleur 

       3.3. EF pour l’Equation d’Onde

Chapitre 4 : Méthode des VF (Volumes Finis) Linéaires (1D)

Mode d’évaluation:
Contrôle continu:    40% ;    Examen: 60 %.
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