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Série 1 (Fonctions de plusieurs variables. Limite, continuité)

Excercice 1. a) Trouver lim X, si X,, = (nsin T, cos T, e " sin n?).
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b) Soit E e.v muni de deux normes équivalentes N; et No.Montrer que pour toute suite (Xj)gren de
E et pour tout [ € F on a:

lim X, =1 pour la norme N; <= lim X, = [ pour la norme N,
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Excercice 2 : Trouver le domaine de définition D C R? et le représenter, pour les fonctions suivantes :

c) Soient x,y,z € R™ . Montrer que :

Inz +1Iny 2?2 — 9
a T,y = ——"79-—>, b T,Yy) = —.
) f@y) =—— ) fz,y) e
&) flay) = VI— a2+ /1 d) f(z,y) = aresin?
zy + y°

Excercice 3. : Soit la fonction f(z,y) = (x,y) # (0,0), en utilisant la définition

de la limite, montrer que lim(, ) (0,0) f(2,y) = 0.
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Excercice 4. : Soient f:R?\ {(0,0)} — R la fonction définie par f(z,y) = %.
T Y
17) Montrer que pour tout « € R : tlimof(t, at) = 0.
2°) Peut-on en déduire que ( )lim( ) f(z,y) existe ?.
z,y)—(0,0
Excercice 5. : Etudier la limite & I'origine de la fonction f définie par
229 sin x sin y 23yt
a T,y) = ——0, b T,Y) = ——— c T,Y) = s
) f(z,y) e ) f(z,y) o /i1 ) f(z,y) CEESTIE

Excercice 6 : a) Peut on prolonger par continuité en (0,0) les fonctions suivantes : fi(x,y) =

z? + P |z + v 1 — cos(zy)
T 0 x, = 5 9 x, = T 5 . 5
ol ) PO Ty SO = Ty
b) Etudier la continuité des fonctions suivantes :
sin /Ty — /Ty | 422 + 1y ,
si (x,y)#0 —F———  si (3,y) #0
flxy) = y D9y =S it y? .
0 si (5,9) =0 0 si (2,9)=0
z2y? ) ) ,
hz,y) — PR pra—Y si (x,y) #0 flay) = { Oy + Arctan(z?®y) SZZ' yy?iOO .

0 si (x,y)=0



