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Série 2 ( Dérivées partielles, différentiabilité)

In(1 + x>
Excercice 1 : Soit la fonction f définie par f(x,y) = %
T Y
a) fest- elle continue en tout point intérieur & son domaine de définition (préciser le domaine en

premier ).
b) Montrer que f se prolonge par continuité en (0, 0).

Excercice 2 : Calculer les dérivées partielles premiéres des fonctions suivantes :
2

file,y) = Wn(z + /22 +12),  folz,y) = eV, fy(z,y) = Arctan(%), falz,y) = eXp(%),
fs(xz,y)=2Y, ©>0, y>0.

3_ .3
Excercice 3 : Soit la fonction f(z,y) = ;Tzz si (xz,y) #(0,0) et f(0,0)=0
of of

1) Montrer que e (0,0) =1 et 9y (0,0) L.

e : of af : :
2) Montrer que les dérivées partielles %(m, y) et a—x(:c, y) ne sont pas continues au point (0.0).

. : . ry(a® —y*)

Excercice 4 : Soit la fonction f(z,y) = “Ei g si (x,y) #(0,0) et f(0,0)=0.

Montrer que f est de classe C*.
Excercice 5 : Etudier la différentiabilité en (0,0) pour les fonctions suivantes :

ya* +3y° (In(lyz| +1)*
f1<$, y> _ —IQ e S (l'ay) a (0, O) : fg(iU,y) _ Tyz S (Z‘, y) #+ (0, O)
0 st (z,y) = (0,0) 0 si (z,y) = (0,0)
x? 2)3 cos # st (x 0,0)
f3($,y): ( +y) (:E2—I—y2) ( a?ﬂ?é(,
0 si (z,y) =(0,0)
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Excercice 6 : Soit la fonction f(x,y) = e si (z,y) #(0,0) et f(0,0)=0
re Ty

Montrer que f admet une dérivée suivant tout vecteur en (0,0) sans étre différentiable.
Excercice7 : Soit f une fontion (réelle) continue au voisinage de Xy = (a, b).

a) Montrer que si f est différentiable au point X, alors la dérivée suivant une direction u, D, f(Xo) =
fu(Xo) = Vf(Xo).u.

b)Calculer f.(a,b) si f(z,y) =a>+y> et u = (3, L)

Excercice 8 :

Soit la fonction définie par : f(x,y) = (x — y)?sin (ﬁ) si vy et f(r,y) =0 siz=y.
a) Calculer les dérivées partielles de f en un point glq (z,y) € R2 Est -ce qu’elles sont continues
sur la la droite A : y =z 7

b Est -ce que f est différentiable en un point (9, xg) € A.



