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Hydrocarbures

Fonctionnalisation

Monovalentes Divalentes Trivalentes

-Alcools et Phénols

- Amines

- Halogénoalcanes

- Aldéhydes

- Cétones

-Acides carboxyliques

-Dérivés d’acide:

Chlorures d’acide, 

anhydrides d’acide

Esters, Amides, Nitriles

Les hydrocarbures comme les alcanes peuvent par le remplacement

d’un de ses carbones ou hydrogènes par un hétéroatome (O, N,

S)…devenir fonctionnels.

Nous distinguons 3 modes de liaisons au groupes fonctionnels.
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STRUCTURE ET NOMENCLATURE
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 acide formique

acide méthanoique (D.S)

acide acétique

acide éthanoique (D.S)
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OH

OCH3

CH3

acide 2-méthylpropanoique (D.S)

OH

OCH3

OH

acide 3-hydroxybutanoique (D.S)
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Température de fusion et d’ébullition

PROPRIETES PHYSIQUES
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Solubilité, ponts hydrogènes

Les acides organiques possèdent une fonction polaire et hydrophile(-

COOH) , les acides de faible poids moléculaire qui sont solubles

dans l’eau, les molécules d’eau s’associent aux molécules d’acide

carboxylique grace à des liaisons hydrogènes

Cette solubilité dans l’eau diminue au fure et à mesure que la chaine

alkyle hydrophobe grandit, ils deviennent insolubles à partir de C9.

Les acides de faible poids moléculaire sont les plus volatils d’où leur

odeur marquée assez caractéristique.
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PROPRIETES CHIMIQUES ET REACTIVITE
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CH3

NH2

O

+ H2O

acétamide

T°
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Acide propanoique Acide α-chloropropanoique Acide α-dichloropropanoique
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Les sels
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Réduction

Bien que l’attaque nucléophile sur le carbone fonctionnel soit

difficile, un nucléophile très fort comme l’ion hydrure H- (fourni

par l’aluminohydrure de lithium LiAlH4) ,peut se lier sur lui.

Mais, il se produit dans un premier temps; une réaction acido-

basique, plus rapide, entre hydrure H- et l’hydrogène labile.

En définitive, l’acide est réduit en alcool primaire. Cette réduction

est plus facile si l’acide est préalablement estérifié.
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+ + H2 AlH3+

carboxylate de lithium

R

O
-
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+

R

OH

alcool Iaire

+ H2O
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Décarboxylation

A température plus ou moins élevée, les acides carboxyliques peuvent

se décarboxyler, c.à.d perdre leur groupe carboxyle –CO2, sous la

forme d’une molécule de dioxyde de carbone, il se forme un

hydrocarbure, selon le schéma:

R

OH

O

R H + CO2
T°

Les acides simples ne se décarboxylent qu’à T° très élevée (700°C

pour l’acide acétique.

Les acides qui possèdent en position B un second groupe

carboxylique(B-cétoacide, acide malonique) se décarboxylent

beaucoup plus facilement, parfois même à T° ordinaire.
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PREPARATION

R

OH

O

1 acide carboxylique
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isobutanol Acide isobutanoique
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Nomenclature
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Réactivité chimique
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Chlorures d’acides

R

OH

O

+ PCl5
R

Cl

O

+ PCl3 + HCl

R

OH

O

+ PCl3
R

Cl

O

+ H3PO33 3
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R

Cl

O

+ R

Cl

Nu
-
O

Nu
-

R

Nu

O

+ Cl
-

Substitution Nucléophile

Le chlore des chlorures d’acide est substituable par divers réactifs nucléophiles : 

anions, molécules à doublets libres, molécules à doublet π

Le bilan de la réaction avec les anions est  le suivant

R

Cl

O

+ Nu
-

R

Nu

O

+ Cl
-

Mécanisme réactionnel
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Exp. Saponification
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Les molécules à doublet libre H20,ROH,NH3,,,possèdent toujours un 

hydrogène H labile, qui; dans une dernière étape s’élémine sous forme 

d’HCl

Exp. Cas de l’hydrolyse de chlorure d’acide.

R

Cl

O

+ R

OH

O

+H2O ClH

Bilan de la réaction
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Mécanisme réactionnel
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Les alcools, l’ammoniac et les amines réagissent de façon analogue
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R

Cl

O

+ R

H

O

+ ClHH2

Pd

L’hydrogénation (réduction) des chlorures d’acides ,en présence d’un 

catalyseur au palladium (Pd),conduit à un aldéhyde.
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Réactivité

Substitution Nucléophile
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Les réactions des esters: hydrolyse, saponification, réduction, 

réaction avec les organomagnésiens, décomposition par la 

chaleur,,,etc, sont du même  type que celles des chlorures 

d’acide et des anhydrides.

Réactivité
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Second Page :

"Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur
adipisicing elit, sed do eiusmod tempor incididunt
ut labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad
minim veniam, quis nostrud exercitation ullamco
laboris nisi ut aliquip ex ea commodo consequat.
Duis aute irure dolor in reprehenderit in voluptate
velit esse cillum dolore eu fugiat nulla pariatur.
Excepteur sint occaecat cupidatat non proident,
sunt in culpa qui officia deserunt mollit anim id est
laborum."


