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TD 1: Analyse Matricielle

Exercice 1:
— Montrer que la matrice n× n tridiagonale suivante

A =


2 −1 · · · 0

−1 2
. . .

...
...

. . . . . . −1
0 · · · −1 2


n×n

est inversible.
— Montrer que les valeurs propres de A sont données par

λk = 4 sin2

(
kπ

2(n+ 1)

)
, k = 1, · · · , n.

— Calculer ‖A‖2, ‖A‖1, ‖A‖∞.
— Calculer le conditionnement k(A) de A en fonction de n. Étudier lim

n→+∞
k(A). Que peut-on

conclure?

Exercice 2:

Soit A =

(
B C
0 I

)
une matrice carré par blocs.

— Montrer que si B est inversible alors A est inversible. Calculer dans ce cas A−1.

— Montrer que An =

 Bn
n∑

i=0

(Bi)C

0 I

, ∀n ≥ 0.

— En déduire l’inverse de la matrice 4× 4 suivante

M =


1 3 5 −4
1 2 3 7
0 0 1 0
0 0 0 1


Exercice 3:
— Résoudre l’équation aux différences suivante

ui+1 + ui + ui−1 + ui−2 = 0, i ≥ 3

avec les conditions initiales
u0 = 1, u1 = −1, u2 = 2.

— Résoudre l’équation aux différences

ui+4 − 6ui+3 + 14ui+2 − 16ui+1 + 8ui = i, i ≥ 0

avec les conditions initiales u0 = 1, u1 = 2, u2 = 3, u3 = 4.


