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Département de Mathématiques
Matiere ; Analyse /
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Yrie de TD 03

Dérivées d’ordre deux et changement de variables

Exercice 01 : Soit la fonction définie par :

flz,y) =

ay(z? —
72+ 92

V') 4
—= si (z,y) # (0,0) et f(0,0) = 0.

a) Calculer les dérivées particlles dans lowvert U = R*\ {(0,0)}. Calculer %{(0, 0) et i—;!il((), 0).
b) Calculer %;{;(0,0) et -2L(0,0). La fonction f est-elle de classe C? sur R??.

" Oydx

Exercice 02 : Soit f une fonction de classe C* sur un ouwvert U de R%. On passe en
coordonnées polaires et on note g la fonction définie par g(r,0) = f(rcos@,rsinb).

a) Montrer que

&f & _
Al = o T =

1 0%
7-2 892 :

1dg

8y* 9 ror

b) Supposons que f est invariante par rotation, cad g(r,0) = ®(r). Résoudre ’équation

Af =0.

Exercice 03 : Dans une fonction (z,y) — f(z,y) de classe C?, on effectue le changement

de variable

T +ay =u, x—ay =v, de sorte que f(z,y) = F(u,v).
a) Ezprimer les dérwées partielles premiéres et secondes de f a Uaide de celles de F.

2 2

50 . . .
b) Calculer a*—= — —= en fonction des dérivées partielles de F.

or?  Oy?

¢) Résoudre l'équation auz dérivées partielles (trowver la solution générale de classe C2(R?))

Exercice 04 : Trouver toutes les fonctions f(x,y,z) = ¢(r), ot r =

2 2
telles que Af = % +g—yj:

o0 f

T2

20%f O

oz?  Oy?

VvVt +y? + 22

0.

Exercice 05 : Soit f : R? — R une fonction différentiable et homogéne de degré n € N,

of(z,y)

f (z,y)

=nf(z,y)

montrer alors que : x +y

Oz

dy




