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1. Tissus conducteurs

(Vasculaires)
*Tissus d'origine meristématique; spécialisées dans la
conduction (circulation) de la séve. -
“*On les rencontre dans tout les organes | f)
des plantes vasculaires: dans le cylindre ,?} " ’F&ﬂ :
centrale des racines et des tiges, au niveau Iu . i
des nervures des feuilles et méme %
dans les organes reproducteurs b (i)

(étamines, ovaire). ]
+ lls sont soit d’origine .’
primaire ou secondaire A



Localisation dans la feuille

Epiderme
i Stomate

Wesophylle
palissadique

Masophylle
[acuneux

Nervure (xyleme
¢t phloéme)

Tige en structure
primaire

Tige ou racine en
structure
secondaire

Racine en
struciure primaire



1. Tissus conducteurs primaires




Les tissus conducteurs primaires

formes par le meristeme
primaire, ils caracterisent les
organes jeunes ou en cours de

croissance.

On distingue deux sortes:

le xyleme et le phloeme.




phloeme |

lacune

du protoxyleme

pole ligneux

vaisseau
du metaxyleme

gaine de
sclerenchyme

cellule
parenchymateuse



-le xyleme ou tissu ligneux sert a la conduction de la seve
brute ou seve ascendante, liquide contenant I'eau et les sels
minéraux puisés dans le sol par les racines et acheminé vers
les feuilles ou s’effectue la photosynthese.

- le phloéme ou tissu criblé sert a la conduction de la séve
élaborée ou seve descendante, solution de substances
organiques riches en glucides, des feuilles vers les autres
organes.

Dans les structures primaires, ces deux tissus sont
associés dans une unité quon appelle faisceau vasculaire
ou faisceau criblo-vasculaire.

»Dans les racines, faisceaux du xyleme et faisceaux du
phloeme alternent.

»Dans les tiges, ils sont superposés (ceux du phloeme étant
les plus externes) en faisceaux indépendants.
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Le xyléme primaire et le phloeme
primaire se forment a partir de la
différenciation de cellules du
procambium.



1.1. Le Xyleme I2'"¢;  (du grec xylos : bois).

Le xyleme constitue le bois des plantes ligneuses. Il est constitué
de cellules vivantes ou mortes tres allongees presentant des
paroi epaisses par des depodts de lignine. C'est un tissu complexe
dans lequel on distingue les éléments conducteurs
caractéristigues auxquels sont associes des elements non
conducteurs

A/ Les éléments conducteurs: il y a deux types:
v'des trachéides (vaisseaux imparfaits)=des éléments primitifs;
v'des vaisseaux ligneux (trachées) des éléments évolués




A.1. Les tracheides
Ce sont des éléements (ou unités) séparés constitués de
cellules allongeées longitudinalement disposeées bout a bout. Leurs
extremités sont effilées en biseau. Leurs parois sont lignifiees et
relativement épaisses. Ces trachéides communiquent entre elles
et avec les cellules du parenchyme voisin par des ponctuations et
selon la forme de ces ponctuations on distingue deux types de
tracheides:
vLes tracheides a ponctuations
areolees
vLes trachéides a ponctuations
scalariformes
Il faut noter qu'en plus de leur réle
dans la conduction, les trachéides
jouent aussi un rb6le de soutien (a
cause de leur paroi epaisse et
lignifiee = rigidite).

valsseaux

trachéides



A.2. Les vaisseaux ligneux (trachées)

Ce sont des tubes constitues d'une file de cellules mortes (en
fin de différenciation) qui présentent du cété intérieur (lumiere des
tubes) des épaississements lignifiees (paroi Il) de disposition

variee. C'est ainsi que l'on distingue:

des vaisseaux annelés, des vaisseaux spiralés
des vaisseaux rayeés, des vaisseaux réticulés;
vaisseaux ponctués
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B/ Les éléments non conducteurs
B.1. Les fibres:

Ce sont des cellules mortes allongees, fusiformes a parois
lignifiees épaisses et qui assurent un role de soutien. Ce sont
generalement des fibres de sclerenchymes.

B.2. Les cellules parenchymateuses:

C'est le parenchyme ligneux (parenchyme associeé au
xyleme). Ce sont des cellules vivantes dont les parois peuvent
se lignifier. Elles accumulent les réserves et controle le pH de
la seve brute.



C. Organisation du Xyleme

* Protoxyleme:

Il correspond aux premiers éléments A et e
conducteurs formés. Il est =
constitué par les vaisseaux annelés |
et spiralés et par les trachéides de et o

petit calibre. irachiides TR

* Metaxyleme:
Il se forme apres le protoxyleme.
Il est constitué de trachéeides

scalariformes chez les ptéridophytes, prilot) ke

trachéides a ponctuations areolées

chez les gymnospermes et de vaisseaux
parfaits chez les angiospermes.



LE
XYLEME

eléements conducteurs
{ élements morts)

- cellules allongées, aux
extrémités effilées en biseau,
- ncmbreuses pancfuaﬂnns.

trachéides

cellulez parenchymateuszes
(Eléments vivarats)

- lengs tubes constitués par
['assemblage de cellules
courtes a parocis terminales
perforées,

- paroi lignifiée. Selon le dessin
de la lignification on distingue
les vaisseaux : annelés, spiralés,

valsSseaux

rayés, réticulés, ponctués.

fibres ligneuses
{ elements moris)

- plusieurs catégories : de réserve,
sécrétrices ainsi que les cellules
parenchymateuses dites "de contact" qui
bordent les vaisseaux.

- cellules allongees. etroites. aux extrémites effilees.
- - - - ) - - - - -

- paroi lignifiee trés epaisse. lumiére reduite.

- petit nombre de ponctuations et de petit calibre.

- on en distingue plusieurs sortes,




1.2. Le Phloéme I3r¢ (tissu criblé)

Il est constitué par les élements conducteurs proprement dits:
tubes criblés, des cellules compagnes; et des eélements non
conducteur qui sont des fibres et des cellules
parenchymateuses (parenchyme phloemien)

A. Les cellules et tubes criblés

Un tube criblé est constitué d'une file de cellules vivantes,
allongées depourvues de noyau et a paroi pecto-cellulosique
mince. Ces cellules possedent des parois transversales perforees
(cribles), et ont une duree de vie tres limitée (éphémeres).

Comme dans le cas du xyleme, il y a un protophloeme et un
metaphloeme mais qui ne se distinguent que par leur ordre
d'apparition (le protophloeme apparait le premier, et les élements
du méetaphloeme par la suite).
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B. Eléments non conducteurs
B.1. Les cellules de contact: on note

B.1.1. Les cellules albumineuses, compagnes ou cellules
de Strasburger, caractérisent le phloéme des Gymnospermes

B.1.2. Les cellules compagnes: sont des cellules vivantes qui
accompagnent les cellules criblees. Lorsque la cellule criblee
meurt, la cellule compagne se divise longitudinalement et une
des 2 cellules issues de cette division va se differencier en une
cellule criblee. Elles caractéerisent |le phloeme des
Angiospermes et maintiennent en vie les cellules criblées.

B.2. Le parenchyme phloemien (reserves)
B.3. Les fibres de scléerenchyme perlphloemlen (soutien)
ST IATD
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- cellules allongées disposées en file

éléments communiquant entre elles par des pores qui
conducteurs (Fissu interrompent la parei cellulosique,
vivant)
- pas de noyau ni de vacuole.
LE" cellules bordent les tubes criblés
PHLOEME|  compagnes '
cellules , S
- de réserve, sécrétrices.
parenchymatauses
fibres - cellules @ paroi épaisse, lignifiées ou

cellulosiques.




— Tracheides — Tubes cribles

- Vaisseaux ligneux - Cellules compagnes
~ Parenchvme — Parenchyme phloemien
Xylemien

— Fibres de soutien
— Fibres de soutien

Topo Tiem (smibs)
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bois de printemps (bois indtial)

Le duramen est la partie centrale du tronc d'un arbre formée
de cellules mortes non fonctionnelles.

Par opposition, I'aubier est la partie périphérique formeée de
cellules vivantes ou mortes mais fonctionnelles.



STRUCTURE DU BOIS
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Le liber dirigé vers I’extérieur.

Le bois dirigé vers l'intérieur.
lls sont situés en profondeur dans les organes (dans le cylindre
central) comme les tissus conducteurs primaires.
* Le liber s’ajoute au phloeme qui est repousse vers la periphérie.
* Le bois s’ajoute au xyleme qui est repoussé en profondeur.
Dans les tiges ligneuses (tronc, branches), le développement
Important du "bois" entraine I'écrasement et méme la disparition
des tissus conducteurs primaires (phloéme et xyleme).



1.Le Bois

C’est un tissu vasculaire secondaire ou tissu ligneux secondaire
ou méme xyleme secondaire. |l conduit la séve brute dans les
organes ages, et est constitue de :

A. Eléments conducteurs:
A.1 Tracheéides aréolées qui sont les seules éléments
conducteurs du bois des Gymnospermes. Elles sont produites
par division péricline (tangentielle) des initiales fusiformes du
cambium et font partie du systeme vel tracheide
des Gymnospermes.
A.2. Vaisseaux rayes, reticules et
Ponctues. lls sont produites par
division péricline (tangentielle)
des initiales fusiformes du cambium
et font partie du systeme vertical du
bois heéeteroxylé des Angiospermes

dicotyledones. Rayon ligneux J




B. Eléments non conducteurs:

1.Parenchyme ligheux vertical: c'est un parenchyme de
reserve dont les paroi secondaire sont lignifieées. Il est obtenu par
division péricline des initiales fusiformes du cambium et fait partie
du systeme vertical du bois des Angiospermes dicotylédones.

2.Parenchyme ligneux horizontal: peut avoir des parois
pectocellulosiques (parois secondaires lignifiees) . Il est obtenu
par division péricline des initiales radiales du cambium et forme
les rayons ligneux (systéme horizontal du bois). lls sont unisériés
chez les Gymnospermes et uniseériés et/ou plurisériés chez les
Angyospermes dicotyledones.

3. Fibres ligneuses: ce sont des fibres de sclérenchymes
d’origine secondaire qui proviennent des divisions périclines des
initiales fusiformes. Par leur paroi lignifiée, ils assurent un réle de
soutien dans le bois des des Angiospermes dicotyledones et
souvent absentes a tres rares chez les Gymnospermes.
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1.Le Liber

C’est un tissu criblé secondaire ou méme xylene secondaire.
assure le transport de la seve élaborée vers les organes ages
et est constitue de :

A. Eléements conducteurs:

A.1 Cellules criblée sont produites par division péricline
(tangentielle) des initiales fusiformes du cambium et font partie
du systeme vertical du liber des Gym'posoermes.

A.2. Tubes criblés (simples, compoK

division peéricline (tangentielle) Vo_a., YN8
des initiales fusiformes du cambium K8 25805 g5 @18l ed

Vi @ % > CRRERRO A
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. . . ! QU SRR )
Liber des Angiospermes dicotylédone ore: m:rﬁﬁ Sy gt




B. Eléments non conducteurs:

1. Cellules de contact: ce sont des cellules en contact avec
les elements conducteurs, elles sont obtenues par division
péricline des initiales fusiformes et font partie du systéme vertical
du Liber. Ce sont les cellules aloumineuses (strasburger) chez les
Gymnospermes et les cellules compagnes chez les
Angiospermes. Dicotyledones.

2. Parenchyme libérien vertical: constitué de cellules a
paroi péctocellulosique. Il est obtenu par division pericline des
initiales fusiformes du cambium et fait partie du systéme vertical
du liber des Angiospermes dicotyledones et des gymnospermes.
3.Parenchyme libérien horizontal: est a parois
pectocellulosiques . Il est obtenu par division péricline des
initiales radiales et forme les rayons libérien (systeme horizontal
du liber). lls sont unisériés et/ou plurisériés.

4. Fibres libériens: ce sont des fibres de sclérenchymes. Par
leur paroi lignifiée, ils assurent un réle de soutien.




Tige agee de 9 ans




Partie claire d’'un cerne
correspond au bois initial (bois
de printemps) ou la circulation
de la seve brute est rapide par
sa richesse en eau.

Partie sombre d'un cerne

correspond au bois final (bois
d’automne) ou la seve brute est
pauvre en eau.




