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Démarches des études de réhabilitation

Etapes successives d’une démarche de
rehabilitation
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Démarches des études de réhabilitation

Etapes successives d’une démarche de réhabilitation

1. Evaluation du patrimoine

et ——————————————————————————————
De I'importance de connaitre son patrimoine
Des fonctionnements différents

Gestionnaire + Spécialiste

Gestionnaire: Equipe de maintenance, entretien, exploitation,
premier examen : fiches signalétiques
Spécialiste : Evaluation des pathologies

Information des ouvrages

Développement durable



Démarches des études de réhabilitation

Etapes successives d’une démarche de réhabilitation

1. Evaluation du patrimoine
B AR RSASARSANAASASASASN Y

Historique de I'ouvrage : archives, age, méthodes de construction,
reparations, renforcement, mesures conservatoires,

Géologie : cartes géologiques, hydro, carrieres, bangues de données
(sondages) terrain encaissant.



Démarches des études de réhabilitation

Etapes successives d’une démarche de réhabilitation

1. Evaluation du patrimoine

-
PREDIAGNOSTIC:

= Connaissances des environnements

= Connaissances du fonctionnement

= Risques geologigues

= |nspections détaillees

Permet d’orienter les phases suivantes en fonction également de
I'importance stratégique de I'ouvrage ou portion d’ouvrage dans le
réseaul.



Démarches des études de réhabilitation

Etapes successives d’une démarche de réhabilitation

2. Auscultation

= Voir les Méthodes de diagnostic pour les tunnels revétus
AFTES GT 14

g

= Relevés d’avaries, levés d’intrados
" Releveés geomeétriques



Démarches des études de réhabilitation

Etapes successives d’une démarche de réhabilitation

2. Auscultation
B R ————————————————

Investigations a partir de 'ouvrage et/ou de la surface:

*= Non destructives : radar, vérinage interne, thermographie
infrarouge,

= Destructives : sondages carottés, destructifs + endoscope,
pressiometre, labo.

Il est indispensable de reconnaitre le terrain encaissant



Démarches des études de réhabilitation

Etapes successives d’une démarche de réhabilitation

3. Diagnostic
LSS AL ARSI ——-
= Origine et cause des déesordres

compromettent la stabilité ou le fonctionnement de I'ouvrage,
= Evolution a attendre

constante ou cyclique,
= Degré d’urgence des travaux de confortement

Urgents pour éviter la ruine,

Curatifs a court-terme,

Préventifs pour renforcer I'ouvrage,

= Types de travaux
Fonction de I'analyse technique, importance stratégique de
I'ouvrage et moyens financiers disponibles.




Démarches des études de réhabilitation

Etapes successives d’une démarche de réhabilitation

4. Travaux de réhabilitation
e ———————————— e ———————————

= Types de travaux

Injection de traitement ou de collage ou de régénération,
béton projeté, cintres, coques...

= Validation du diagnostic par plots d’essai .

Teste les techniques de confortement envisagées en
vraie grandeur,

= Surveillance:
Mesures (fissurometres, levés) et visites régulieres.



Démarches des études de réhabilitation

Etapes successives d’une démarche de réhabilitation
5. Synthese: méthodologie générale de réehabilitation

Historique . Géologie / 1er examen

Gestionnaire Prédiagnostic

Programme d’investigation
o .
Spécialiste Non destructives

@
Destructives

, Diagnostic \
Validation du diagnostic

- . 9 .

Maitre d’ceuvre  Surveillance EEEEE) Plot d’essai
Cahier deicharges

Travaux



Méthodes d’auscultation

Les méthodes d’auscultation
destructives



Les méthodes d’auscultation destructives




Les méthodes d’auscultation destructives

Questions a résoudre

« Epaisseur et qualité du revétement
e Etat du contact avec le terrain encaissant

e Etat du terrain encaissant

o Etat de contrainte du revétement et du
terrain



Sondages destructifs / sols

= Implantation

L’'implantation des sondages doit étre realisée dans le but de procéder a
un échantillonnage le plus représentatif possible de I'ouvrage.

L'implantation des sondages doit étre réalisée en prenant en compte :

. La nature de I'ouvrage

. L’historique de I'ouvrage (travaux)

. La ou les pathologie(s) de I'ouvrage

. Lenvironnement géologique

. Lenvironnement hydrogéologique

. La nécessité d’étalonner d’autres auscultations (radar, vérinage, etc.)
. La présence de concessionnaires a proximité

. La présence de désordres en surface

. Ou toute autre raison intervenant dans le diagnostic



Sondages destructifs / sols

= Depuis l'intérieur de I'ouvrage

Depuis l'intérieur de I'ouvrage, une fois le carottage de la structure réalisé, le  sondeur observe
I'état de l'interface structure/sol et le décrit, y compris concernant les éventuelles arrivées d’eau.

Il peut ensuite y réaliser un essai pénétrometrique au mini pénétrometre statique ou au mini
pénétrométre dynamique ou un essai pressiométriqgue au mini pressiometre.




Sondages destructifs / sols

= Depuis 'extérieur de 'ouvrage

Réalisation de tout type de sondage et d’essai géotechnique utiles a la compréhension du milieu,
en particulier des essais pénétrometriques.

Mesure de I’état de compacité des sols
au droit d’une canalisation enterrée.

Résistance de pointe

0 MPa 1 l“‘a 10 iﬂ’l 100 MPa  Compacité

Projection de
la position des,
la canalisation




Sondages destructifs / sols

= Essails en laboratoire

Une fois I'essai in-situ réalis€, le sondeur préléve un échantillon de sol a la tariere (remanié) ou par
carottage (non remanié) pour identification (nature, texture, couleur, etc.) et essais en laboratoire

(classification GTR, calcimétrie, gonflement, etc.).




Sondages destructifs / sols

= Reédaction de PV et fiches de synthese

Les résultats des sondages de sol et des essais in-situ et en laboratoire sont
consignés dans des PV et fiches de synthese.
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Les méthodes d’auscultation destructives
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Les méthodes d’auscultation destructives
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Les méthodes d’auscultation destructives
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Les méthodes d’auscultation destructives

TUNNEL DE SAINT CLOUD ANCIEN
FENETRES DE RECONNAISSANCE

Fendtre - F 64770

@ Dimensions ' 26*15 cm

® Prof dégagée ' 15¢

® Présence carrelage : ou

® Présence collage  ou

@ Epaisseur de la chape « C +
C:10em

® Observations | meuliére ocra
avec filon d’argile, dans mortier
vert

Fenétre : F 85/7D

® Dimensions  15*10 cm

® Prof dégagée . 18 cm

Présence carrelage © oul

sence collage - o

alsseur de la chape + C +
C:10cm

B ® Observations ‘bloc meuliere

M mortier vert cominant

¢




Les méthodes d’auscultation destructives




Les méthodes d’auscultation destructives
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Les méthodes d’auscultation destructives




Les méthodes d’auscultation destructives




Les méthodes d’auscultation destructives

CONCLUSIONS

 Les reconnaissances destructives permettent de:

— Préciser géométrie extrados, état du contact encaissant

— Quantifier état revétement et terrain

— Prélever échantillons pour analyses et essais
— Etalonner les IND

« Mais:
— Observations ou mesures sont ponctuelles

— Risque de destruction des €tanchéites



