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Série 2: Série Chronologique II
Processus ARCH

Ex1:
I) Soit le processus suivant: Xt = ut

p
ht où ut ! N(0; 1) et ht = 0:1 + 0:5X2

t�1
1. Calculer: E(Xt); E(Xt=It�1); V (Xt) et V (Xt=It�1): où It�1 = (Xt�1; Xt�2; :::) est l�ensemble
de l�information passé.
2. Ecrire X2

t sous forme AR:
3. Calculer la Kurtosis de ce processus. Conclure.
II) Même questions avec ht = 2 + 0:3X2

t�1 et ht = 3 + 0:2X
2
t�2:

III) Soit le processus suivant: Xt = ut
p
ht où ut ! N(0; 1) et ht = 1 + 0:1X2

t�1 + 0:2X
2
t�2:

1. Calculer: E(Xt); E(Xt=It�1) et V (Xt=It�1): Ecrire X2
t sous forme AR; en déduire V (Xt):

2. Calculer la Kurtosis de ce processus.
Ex2:
I) Soit le processus ARCH(1) suivant: Xt = ut

p
ht où ut ! N(0; 1) et ht = �+ 0:4X2

t�1:
1.Calculer: E(Xt); E(Xt=It�1) et V (Xt=It�1): où It�1 = (Xt�1; Xt�2; :::) est l�ensemble de
l�information passé.
2. Sachant que V (Xt) = 5 , calculer �:
3. En prenant la valeur de � trouver en 2, calculer la Kurtosis.
4. Montrer que:

i) E(Xt=It�10) = 0; ii) V (Xt=It�10) = 0:4
10X2

t�10 + 2
1� 0:410
0:6

:

II) Soit le modèle Xt = 0:8Xt�1 + "t où "t = ut
p
1:5 + 0:4"2t�1 et ut ! N (0; 1) :

1. Calculer: E(Xt); E(Xt=It�1); V (Xt) et V (Xt=It�1):
2. Donner l�intervalle de con�ance à 95% de Xt+1:
Ex3:
I) Calculer les moments conditionnels et non conditionnels et la Kurtosis du processus
GARCH(1; 1) stationnaire:
II) 1. Ecrire le modèle GARCH(1; 1) avec les coe¢ cients: �0 = 1, �1 = 0:1, �1 = 0:8
2. Calculer: E(Xt); E(Xt=It�1) et V (Xt=It�1): où It�1 = (Xt�1; Xt�2; :::) est l�ensemble de
l�information passé.
3. Ecrire X2

t sous forme ARMA; en déduire V (Xt):
4. Calculer la Kurtosis de ce processus.
III)- Soit le processus suivant: Yt = 3 + 0:7Yt�1 + "t où "t est le modèle GARCH(1; 1)
dé�ni en II.
1. Déduire de II: E(Yt); E(Yt=It�1); V (Yt) et V (Yt=It�1): où It�1 = (Yt�1; Yt�2; :::) est
l�ensemble de l�information passé.
2. Donner l�intervalle de con�ance prévisionnelle de Yt+1 au seuil 5%. Conclure.
IV) Même questions que II avec �0 = 1, �1 = 0:3, �1 = 0:2:
V) Soit le processus suivant: Xt = ut

p
ht où ut ! N(0; 1) et ht = 1 + �X2

t�1 + 0:2X
2
t�2:

1. Sachant que V (Xt) =
10
7
; trouver �:

2. Calculer la Kurtosis de ce processus.
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