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Plan du cours

e Les principales périphériques de PIC16F84A:
— Les ports I/0O.
— Le TIMERO.



Les ports I/0O

* Le rble des ports I/O est d’assurer I'interaction
avec notre environnement soit en lecture ou
en écriture.

* 'électronique des I/O est une circuiterie a
base de bascules et des buffers a 3 états.



Les PORTS I/O

 Comment utiliser ses éléments pour
construire un port I/O ??7?

e Cahier des charges :

— Une PIN peut étre configurer soit en entrée ou en
sortie.

— Si la PIN est en sortie, donc elle garde son état
jusqu’a la prochaine mise a jour.

— Si la PIN est en entrée, donc elle donne I'état de
la PIN en cours au moment de la lecture.



Les PORTS I/0O

e Solution en générale : e Solution de MICROCHIP :
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Les ports I/0O

* Le PIC18F84A Possede 13 lignes I/O, 5 pour le
PORTA et 8 pour le PORTB.

* On peut configurer chaque ligne
individuellement soit en entrée ou bien en
sortie a travers les registres TRISA et TRISB.

 Chaque port possede 2 registres :

—[PORT PORTB pour la communication I/O
—[TRISA,|| TRISB|pour configurer les lignes I/0.
g




Les ports |/O

* Le PORTA se trouve
dans la BANKO a
I'offset 05
(ADR9 = 005h).

* Le TRISA se trouve
dans la BANK1 a
I'offset 05
(ADR9 = 085h).

BANKO BANK1
vl SIAIUD DIAIUD 09Il
04h FSR FSR 84h
03h PORTA TRISA 85h
06h PORTB TRISB 86h
N7h — — a7h

Exemple de configuration du PORTA

4 3 2 1 O
TRISA 11 0/l01111

4 3 2 1 O

BT

Les Lignes RA4,RA1 et Les Lignes RA3 et RA2
RAO sont en entrée sont en sortie

PORTA




Les ports |/O

BLOCK DIAGRAM OF PIN RA4
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Attention a lighe RA4 (Ligne Drain

Ouvert)
4 NON
zﬂzn % [
' N’fj Rt Rl
QUI
PIC 16F PIC 16F

La broche RA4 possede une sortie de type drain ouvert. Cela
veut dire qu'elle ne peut pas fournir de courant. Par contre,
elle peut en consommer




PORTA FUNCTIONS

Les ports |/O

Name Bit0 Buffer Type Function
RAOD bit0 TTL Input/output
RA bit1 TTL Input/output
RAZ bit2 TTL Input/output
RA3 bit3 TTL Input/output
RA4/TOCKI bit4 ST Input/output or external clock input for TMRO.
QOutput is open drain type.

Legend: TTL = TTL input, ST = Schmitt Trigger input

SUMMARY OF REGISTERS ASSOCIATED WITH PORTA

Value on | Value on all
Address Name Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0 Power-on other
Reset RESETS
05h FORTA — — — RA4/TOCKI RA3 RAZ RA1 RAO ---X XXXX| ---u uuuu
85h TRISA = = =& TRISA4 TRISA3 | TRISA? | TRISA1 | TRISAD | ---1 1111 ---1 1111

Legend: x = unknown, u =unchanged, - = unimplemented, read as '0'. Shaded cells are unimplemented, read as '0".




Les ports /0

BANKO BANK1
04h FSR FSR 84h
* Le PORTB se trouve 05h PORTA TRISA 85h
dans la BANKO a osh | (_PORTB TRISB g6h
I'offset 06 n7h = - A7k
(AD R9 = 006h ) ) Exemple de configuration du PORTB

7 6 5 4 3 2 1 0

* Le TRISB se trouve  |x;ss
dans la BANK1 a

I'offset 06 PORTE

(ADR9 = 086h). K T@

Les Lignes RB7:RB3 sont Les Lignes RB2:RBO sont
en entrée en sortie

1111|110 |0/|O0

7 6 5 4 3 2 1 0




Les ports |/O

BLOCK DIAGRAM OF PINS RB3:RBO

BLOCK DIAGRAM OF RB7:RB4 PINS
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In Serial Programming Mode

Mote 1: VO pins have diede protection to VDD and V55,

Z2: To enable weak pullups, set the appropriate TRIS
bit(z) and clear the RBPU bit (OPTION_REG<7>).




Les ports I/0O

* D’apres le diapo précédent, vous remarquez que
si la pin est configurée en entrée, MICROCHIP
donne une possibilité d’activer ou désactiver une
résistance PULL-UP par le moyen du bit 7 (RBPU)
de registre OPTION REG.

— RBPU € 1 : PULL-UP désactiver.

— RBPU € 0 : PULL-UP activer.

— N.B : la valeur du bit RBPU au RESET est « 1 », donc
le PULL-UP est désactive par défaut au déemarrage.



Les ports I/0O

* Le PORTB est un port capable de générer deux
demandes d’interruptions sont:

e Par une détection d’un franc (EDGE) sur la pin
RBO/INT (RISING ou FALLING selon la

configuration).
* Par un changement de |'état des pins RB7:RB4



Mécanisme de I'interruption INT/RBO
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Meécanisme de |'interruption RB
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Les ports I/0

PORTB FUNCTIONS

Name Bit Buffer Type /O Consistency Function
RBO/INT bit0 TTLST!Y | Input/output pin or external interrupt input.
Internal software programmable weak pull-up.
RB1 bit 1 TIL Input/output pin. Internal software programmable weak pull-up.
RB2 bit2 TTL Inputfoutput pin. Internal software programmable weak pull-up.
RB3 bit3 TTL Input/output pin. Internal software programmable weak pull-up.
RB4 bit4 TTL Input/output pin (with interrupt-on-change).
Internal software programmable weak pull-up.
RB5 bit5 TTL Input/output pin (with interrupt-on-change).
Internal software programmable weak pull-up.
RB6 bit6 TTL/ST | Input/output pin (with interrupt-on-change).
Internal software programmable weak pull-up. Serial programming clock.
RB7 bit7 TTL/ST | Input/output pin (with interrupt-on-change).
Internal software programmable weak pull-up. Serial programming data.

Legend: TTL = TTL input, ST = Schmitt Trigger.
Note 1: This bufferis a Schmitt Trigger input when EDﬂﬁgUfEﬂ as the external interrupt.
2. This buffer is a Schmitt Trigger iﬂpUT when used in Serial F'rogramming mode.

SUMMARY OF REGISTERS ASSOCIATED WITH PORTB

Value on Value on
Address MName Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0 Power-on all other

Reset RESETS
06h PORTEB RBY RB& RB5 REB4 RB3 RB2 RB1 RBOMNT |zooor ocox|ounu  uuaun
26h TRISB TRISBY | TRISBG6 | TRISBS | TRISB4 | TRISB2 | TRISB2 | TRISEB1 | TRISBO [1:11 1111|1111 1111
a81h OPTION_REG | RBFU | INTEDG | TOCS TBSE P3A Es2 PS1 PsO 1171 3113171313133 31117
0Bh,GBh [INTCON GIE EEE TOIE INTE RBIE TOIF INTF RBIF |0000 000x|0000 OO00u
Legend: = =unknown, u = unchanged. Shaded cells are not used by PORTB.




Le TIMERO

* C’est un module Temporisateur/compteur libre
contient les caractéristiques suivantes:
— Taille : 8bits
— Accessible en lecture/écriture.
— Pré-diviseur (PRESCALER) programmable sur 8bits
— Source d’horloge sélective Interne/Externe.

— Géneére une interruption au moment de débordement
(passage de OxFF vers 0x00).

— Franc d’incrémentation sélectif pour la source
d’horloge externe.



Synoptique du TIMERO
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Structure de registre OPTION_REG

bit 7

bit 6

bit 5

bit 4

bit 3

bit 2-0

OPTION REGISTER (ADDRESS 81h)

RW-1 RAW-1 R/WW-1 RAW-1 RAW-1 RAN-1 RAN-1 RAN-1
RBPU INTEDG TOCS TOSE PSA P52 P51 PS50
bit 7 bit 0

RBPU: PORTE Pull-up Enable bit

1= PORTB pull-ups are disabled
o= PORTB pull-ups are enabled by individual port latch values

INTEDG: Interrupt Edge Select bit

1 = Intermupt on rising edge of RBO/INT pin
0 = Interrupt on falling edge of RBO/INT pin

TOCS: TMRO Clock Source Select bit

1= Transition on RA4/TOCKI pin
o = Internal instruction cycle clock (CLKOUT)

TOSE: TMRD Source Edge Select bit

1 = Increment on high-to-low transition on RA4/TOCKI pin
o = Increment on low-to-high transition on RA4/TOCKI pin

PSA: Prescaler Assignment bit

1= Prescaleris EISSiQI"IE‘d to the WDT
0 = Prescaler is assigned to the TimerD module

PS52:PS0: Prescaler Rate Select bits
Bit value TMRO Rate WDT Rate

000 1:2 1:1
001 1-4 1:2
0L0 1:8 1:4
011 116 1:8
100 1-32 1:16
101 1:64 1:32
110 1-198 1:64
111 1: 256 1:128



Le TIMERO

D’apres le registre OPTION_REG, on peut diviser
I"horloge de TMRO sur 2 jusqu’a 256

Le pré-diviseur est un registre sur 8 bits inaccessible ni
en lecture/écriture.

Le CPU MID-RANGE fait un effacement automatique de
pré-diviseur si le registre TMRO est la destination
(cette limite va créer un probleme par la suite).

Si le TMRO passe de la valeur 255 vers 0
(débordement), ce dernier génere une demande
d’interruption pour informer le CPU que le cycle du
comptage est terminé.



Le TIMERO

REGISTERS ASSOCIATED WITH TIMERO

Value on Value on all
Address Name Bit 7 Bit6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0 POR, other
BOR RESETS
01h TMRO Timer(Q Module Register XXX XXXX | uuuu uuuu
0Bh 8Bh INTGON GIE EEIE TOIE INTE | RBIE | TOIF INTF | RBIF | ono0 000x | 0000 000U
81h QPFTION_REG | RBPU [ INTEDG | TOCS | TOSE | PSA PsS2 PS1 PS0 1111 1111 11131 1111
85h TRISA — — — PORTA Data Direction Register ---1 1111 | ---1 1111

Legend: x = unknown, u = unchanged, - = unimplemented locations read as '0’. Shaded cells are not used by Timer(.
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